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मुमिका 

वि्ठान भ्रन्थमाएलाकी यद चौथी पुस्तक दै 1 
उसमें म्यक भ्नौर तत्सम्बन्धी विपयका प्रति- 
पादन विकच लेखने श्रत्यन्त सरल श्रौर सुवोध 
भाषा किया है । यह पुस्तक इस घातका प्रत्यक्तं 
रमाण है कि हिन्दी भाषामे गूढे मूढ वैक्ानिक 
विषय सगमतासे क्लिखे जा सकते है ! भारतीय 
चिष्रवविद्याल्येाकी पफ० प० परित्ताश्नौ्े चुम्बकः 
विषयके जितने क्षानष्ती श्रए्यद्यकतःा देती है चह 
इख पुस्तकके पदृनेसे हो सकता है । करई अर्शोमे यद 
पुस्तक अपने फाटिकी शरप्रेजी भापाकी पुस्तकौसे 
उत्तम है) लेखकने दस पुस्तकङे लिखनेमे यडा 
परिम किया है 1 इसकी साम्नी एकनित करते 
समय उन्दने षडधलेरडके प्रसिद्ध पेक्षानिक पतनम 
श्राविषकरतारधोके लेखको षढा रै शौर उसमे 
अनेक पसी वात श्रौर ग्रयोगोका समावेश किया 
है जे श्रभ्रेजी भापाकौ साधारण पाठ्य पुस्तकोमे 
भराय. नही पाये जाते । 

पुस्तक श्स ढ गसे लिखी गयी ह कि विक्षानसे 
शछ्ननमिह पाठक भी श्रासानीसे विपक्षे खमभः ख- 
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कते ह । विकेोणमिति शरोर गतिवियाक्षे श्रावश्यवः 
श्रारस्मिक सिद्धान्त, जिनके जले चिना प्रतिषा- 
दित विषयका समना श्रस्तस्भव है, सक्ति 
परन्तु पृं रीतिसे श्रलग श्रष्यायौमे दे दिये गये 
दे, जिससे दन विपयौसे छरनसिक्न पाठकमभी सुग 
मतास्ते पुस्तकको पढ सके श्रौर लाभ उडा सर्वौ । 
पियको समानेकेलिषट श्रनेक भ्योग दिये गये हे, 
जिनका पाटकः यदि चाह तता रट परिश्रम श्रौर 
थोडे खर्चसि स्वयं भी कर सक्ते है 1 प्सीक्तिय 
पुस्तकर्म ६८ चित्र दिये गये हे जिनसे भ्रवोर्गोक- 
लिप सामग्री तैयार कर्मे बडी सहायता 
मिद्धेगीि 1 1 

पुस्तक रोचक हो इसलिए पुस्त कफे लिखनेमे 
यथासम्थव वहतत कम गणितक्ते काम जिया गया 
है, परन्तु जे लोग विपयकेः पूणं रीतिसे रध्य 
यन करना चाहते हेया कालेजे विचार्था हे 
उनके लिए गणितका छश पुस्तकके श्रतमे परि- 
शिषे दे दिया गयादहै ) श्राशा हैकि यह हर 
कारिके पाटदौका मनोरञ्जन करेगी 1 


^ गोपालस्वङूप भार्गव 
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चुस्वकैद 
म्बके 
५ 
१-भूसिका रस्य 
(नी सैकां जगह श्रौर भारत- 
प्र वर्मे कदी रहौ, विपेशत 
& गवाक्ियर ग्यम, एक यार 
द्र का साला पत्थर मिलता है जिख- 
मे यद्‌ शक्ति हती है फ्रि सोहेरी चीजौङा श्रपनी 
श्रार पखीच लेता हे, जे जारुर उससे चिपट जाती 
हे । चिपरी हई चीजोके ुडनेसे यद स्पष्टतया 
श्रातं जातारै क्रि ल्तदेरी चीज उस ऊजे 
पत्थस्वी श्रार िची जा श्दी दे 1 इस काले पत्थर 
को जिसमे लीदेषी चस्तुश्रा श्रपनी शरोर सीचने- 
की शक्ति है लोहचुगां अथवा चुम्बकः कते हे 1 
शस सर्मयमे यह नही वतल्ला खङ्ता फि 
भारते पदक्ते पदल द्युम्यक फंसने श्रौर कां 
पाया, पर फेसी वातं चतलायी जा सकती ह कि 
जिनसे पार कुड श्रलुमान कर सस्ते हे 1 
गुजसतमे प्राचीन कालका चना श्रा पक मन्द्र 
था जिसमें ठाकुररी घतिमा वामे लटकी हुई थी। 
अप मन्दिरिपर श्राधात इुश्ना श्नौर मन्दिर ताडने 
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४. चुम्वक 


श्रौर मतिं खडित करनेकीं इच्छास चार केोरनर्भेसे 
पक कोना गिखया गया ते मतिं भी पूथिवीपर गिर 
पडी 1 इससे केवल इतना ही नदी प्रनीत दत्ता हे 
किलिसर समय मन्दिर चना उस समय चुम्यक 
मिलता था किन्तु यह भी थतीत हाता हे क्षि यनाने' 
चाले यट भीशजानते थे फि चायो श्रार चुम्यक किस 
प्रकार लगे कि लेदेकी वस्तु हवामे लर की रहे । 
उस्र समये भारतचासियाका चुम्बक-सम्वन्धी 
ज्ञान वडीउब्च.काटिका था, श्रौर यदि इस शाख- 
मे वराचर उन्नति रातो चली श्रातती ता वर्तमान 
समयमे न मालूसष्वह्‌ करितनी उन्नत दशाम हाता ¦ 

परन्तु किस्ीरकारणसे इस विपयमे अधिक 
गवेषसाण नही हुई । भारतवास्येषे। फेवल इतना 
ही मालुम रद कि ुम्बक जादेकेा श्रपनी भार 
खेच लेता दै1 कभी कभीः को$ चालक शपनी 
चतुराई दिखानेकेलिप पक खद थालीमें सस ्रर 
प्क छोरासाप्रचुम्बकटडंगलियेके. चौचमें छिपा 
धालीके नीचे इधर उधर चलाते ह, जिसक्ते सुई 
फी ्ाल्लीमे दधरड वर चलने लगती है 1 यदह सेल 
दिखलाकर वालक कहते ह कि उनकी उगलीमे 
अदधत शक्ति है जिसके फारण॒ सुरे उनकी उगलीके 
साय साथ चल्ती है। इससे यह स्पष्ट दैक 


चुम्यकङे गुण द 


देशकी भ्रचन्ित चा्त्पे चच्चे गीध् ही जान जाते 
ह जिसे उनी शि्तामे वडा खुभीता दाता टै । 

चीनका इतिद्ास ेखनेसे क्षात हतार कि 
५००९ वर्प पूं भी वहारे श्ुसाफिर पक स्थानसे 
दूसरे स्थानके जनेके्िपः दिश्णाका पता सी 
खुम्यफसे लगाया करते थे । यह्‌ हम श्रागे वतावेगे 
किं इससे दिशा पता कैसे चलता दै । युरोप- 
चाल्ञे श्राजकल भी जहाजोपर उससे ही दिशाका 
प्रता चलाते इं । दिन्द्र जा डे ज्योतिपी थे दिशा- 
वा पता तार॑से रूगा लेते होगे । यूरोपके इतिदासमे 
चुम्बफा उल्लेख ?» घी शताब्द्रीमे मित्ता है । 
इसके पश्चात्‌ वहाफे लोग उसके गुणा री साजमें 
लग गये चौर उससे श्रसीम लाम उठाया 1 


२-चुस्बक्के गुण 

किसौ कागजङे टुकडेपर एक चुम्वक रख दे 
श्रौर लोरेरा युखदा श्रथचा लोदेे चारीक तारके 
छोटे चेष्टे इकडे उस्रपर 
युर दे । चुभ्बककेो दाथ- 
मे उठालोश्रोर उसे उलट 
दै जिससे क्रि उसका 
बह तल जिसपर श्रापने 
सोेका बुराद्‌ा डला था चितन न०९ 
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४ चुम्बकः 


नीचे श्रथवा पृथ्वीकी श्रार हा जाय । दुराद्रा 
चुभ्वकके वीत्चके मागसे गिर जायगा श्रौर इतना 
भग कोड शेष चुभ्वकपर दोनौ छौरोतक लगा 
रहेगा । बुरादा अधिकाश सिसौपर दौ चपटा 
रहेगा जिससे यह प्रतीत देता है किं सवसे 
श्रधिक श्राकर्पण शक्ति सियौपर है, सीजिप इन 
को चुम्बकोय शक्तिक कन्द श्रथवां केन्दं कते है 1 


एक तागेके सिरेपर इस भरकारकेदा एदि 
चनाश्रा कि उनमें रखा हुश्मा चुम्बकः सीधा लरका 
र्दे जैसा चिर नर मे दिखलाया गया है । याड 
देरतक चुम्बक 
इधर उधर घू- 
मतास्हेगाफिर 
दख प्रकार ठह- 
रेणा कि उसका ५0, द्‌ 
प्क सिरा उन्त- 
रषी श्चार श्रौर 
दसरा दकिण चिवरन०ञ, 
च्रे श्रार दगा 1 जा सिसा उत्तरकी च्रार दा 
उस्पर लाल स्याही, पेन्सिल श्रथवा रेतसे पक 
चिन्ह बनादे जिससे यह पहचान ल्िया जाय किः 
क्ीनसा सिया उन्तरकी शार रहता है । शख प्रकार 


चुम्बके शुण ङ 


प्रकार चिप जायगे जसे चुम्बके चिपरते है । 
वीचमे विलङ्खक्त नदी देगे, सियेपर धिक चिपट 
जायेगि श्चोर चुम्यकेके हखानेसे पृथ्वीपर गिर 
जायमे । यदि चुम्बक श्रेर ज्लेहेके दुक्डेक्षा 
पृथ्वीपर टी रखते तो यह वात न दिखाई देती ! 
छंडके पास ॒चुम्बक लानेसे लेदेके टुरुडे उलसे 
फिर चिपर सक्ते है किन्तु चुम्बक दटानेसे वे 
फिर शिर जायगे। 

यदह मुलायम लेषदेका टुकड़ा उस अस्थिर 
चित्तबाले मसुप्यक्षी तरद है ज जवत्तरु सतस 
रदता है अच्छे पाम करनेको उद्यत रहता है परन्तु 
जैसे ही सतसगसे हटा करि सद्धिचासकेः भी त्याग 
देता दै 1 परन्तु कडा लदा ओर फोलाद्‌ इस सुला- 
यम ज्लादेकी तरह नहीं है । चुम्बक चटालेनेपर भी 
शने डुकडामे कु चुम्यकत्व रह जाता दै । 
चास्तचमे मु्तायम लेमे भी कद्ध न ङ्ध 
खुम्बसूटय बच ही रता है, पर यह्‌ चहुत ही फम 
देता है 1 ल्तेदे भ्रोर फौलादमे केवल द्रजेका दी 
श्न्तर हे । 

यदि लेहिरी छडके पास चुम्यकका उत्तरी 
सिसदोतो इसके उस सिरेके पासजे 
चुम्यकसे दूर दे एक दिक्‌-खूचक लमेसे मालः 
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# चुम्यक 


सिरेके पास लानो ते देखागे गि ले हप चुम्य 
क्का उत्तरी भिरा उससे दूर हरमे लगता है । यदि 
द््तिणी सिरा लाया जाय ता लटके हपट चुम्बक- 
का उत्तरी सिया उसकी श्रोर सिचेगा! इसी 
भकार लरफे प चुम्ब कफे दक्षिणी सिरेके पास 
दुसरे चुम्बकका दक्षिणी सिरा लानेसे वह 
दटेगा, श्र उत्तरी सिरा लानेसे व सिंचेगा। 
इन श्रयोर्गोसे यदह मालूम हा गया कि समान 
( सजातीय ) सिरे परू दूसरेकोा टाते है श्रार 
श्यस्मान ( विषम जातीय ) सिरे एक दृसरेके 
खीचते हे। यदि किसी लोदेफो जांचना हाकि 
चुभ्बक है या नदी ते उसके किसी दिसूस्ुचकके 
पास लाकर देखना चाहिये फि वह उसके फिसौ 
सिरे-को दटाता है कि नदी । हटाना (निराकरण) 
ही चुम्बक्षकी पदिचानं समना चादिये कर्याकि 
चुम्बफ़ लेददेरी श्रोर भी सिच श्राता है। 
चुम्बकका एक श्चार युए यट है किञे लोहे- 
का कडा उसके पास रखा जाता है चह भी 
घुम्बक वन जाता है ! चुम्बककेो एक लकडीके 
इकडेपर रपे, श्र उसके पास पक सुलायम 
सेष्देकी ड उतनी दी ऊचाईपर रप्िये । लेषेके 
छोटे द्ोटे ुकडे इख चृडके पाख लानेसे उसी 


चुम्बकके गुण १३ 


जो पले दक्षिणी था वह दक्तिणी दी रष्टापर 
उन्तरी केन्दरवाल डुरुडेका दुसरा सिरा दक्तिणी श्रोर 
दक्षिणी केन्दरचालेका दूसरा खिर उक्वरी हे गया 1 
लेहेका युरदेए डालनेखे मालूम हेग सि अत्येक 
इकडे सिरशेपर बुरादा लग गया है श्रार मध्य 
भाग खाली है 1 चुस्यक्ररे दे टुरुडे करनेसे उसके 
जसे देए चुम्यस चैदए्दा जाते, इसी धकार 
ताड ताडकर चुम्यक्फे कितनेदी टुक्डे व्यौ न 
कर ले रत्ये भाग चुस्वक दी मित्तेगा । इससे यह 
समा जाता है कि चुम्बकरा भत्येक श्रय 
चुम्वर है! लेदेे पत्येक श्रणुफो भी चुम्भफ टी सम- 
भना चाद्ये व्यक फेवल चुम्यक फेरनेसे लदा 
चुम्यक हे जाता है। उसङे खमभावमे तना यडा 
परिवर्तन छवथ्य हा जाता है सन्तु इकडेको 
चुम्बक यनानेके पदतले श्रोरः पीदे श्रच्डेसे श्रच्छे 
-कारेमे भी तोलनेसे उसके याभम कट श्रन्तर नदीं 
मिलता है 1 रासायनिर विधियासे इस लोदेके 
डकडेकी जोच करनेपर मादस देया कि चुभ्यक 
यननेके वाद्‌ मी बह पेखा ही लाद है जैस पहले 
था 1 इसलिप्ट मानना पडता दै ि लादेका भव्येक्र 
श्रु चास्तचमे चुम्यक दी दाठा दहै! जिन 
रीतियेंसे साधारण, ` ` ~ खम्यक्‌.-वनुएते है, 
ह ५ 
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४ वनेदी की श्छकलका चुम्यकर । (चित्र) 


उ चित्रन० [५ 
५. घोडेकी नालकी तरह मुडा हुश्रा श्रथवा 
नाल-चुम्यक । ( चित्र १०) 
श्रव श्राप किसी प्रकारका चुम्बक लेकर मोजे 
युननेकी ख श्रथवा द्रटी घडीकौ कमानीके दुक 
डेको चुम्बक वनाले या चना बनाया पतला चुम्बक 
जिसका तोड सक लेते । इसके वौचर्मे कोर 
शक्तिका केन्द॒ नहीं है । श्रय 
यदि चुम्बकको देने दाथोमें 
पेसे थाम रि दहने हाथमं' 
उत्तरी श्रौर वामे दक्षिणो 
केन्र दा श्रौर वौचमेसे तोडें 
त श्राप यद सम्भोगे कि 
केवल उत्तरी केन्द्र॒दहने 
चित्रन०१० द्ाथमें शरोर दक्षिणी केन्द्र वा 
हाथमे रह जायगा 1 परन्तु अत्येक डरुडेके 
सिसौके दिक््चकके पास ले जनेसे क्ञात दगा 
कि दर पक टुकडेमे उत्तरी धर दक्षिणी सिरे है । 
जञो सिरा प्ले उरी था वह उक्तस ही र्हाश्चार 
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जो पहले द्िणी था चह दक्तिणी ष्ठी रा पर 
उत्तरी फेन््रवाले दुकडेका दसरा सिरा दक्षिरी श्रौर 
उक्ति फेन््रवालेका दूसरा सिरा उत्तरी हा गया । 
लेदेका बुरादा डालनेसे मालूम दगा कि भत्येक 
इकडेके स्लिरेपर बुरादा लग गया है श्चेर मध्य 
भाग खाली है 1 चुम्यकफे दा इकडे करनेसे उसे 
जैसे दे चुम्बक पेदादे जातेदहै, इसी धकार 
ताड ताडकर चुम्यकके कितने दी डक्डे पयो न 
कर लं प्रत्येक भागं चम्पकः ही मिलेगा । ससे यद 
समभ्ा जाता है कि चुम्बकका प्रत्येक शसु 
चम्बा दै । लाद प्रत्येक श्रणुको भी चुम्यक दी सम- 
ना चादिये ववोकि केवत चुम्बक फेरनेसे लदा 
चुम्यक हा जाता है। उसके सवभावम इतना वडा 
परिवत्तेन श्रव हा जाता दै पिन्तु डुकडेको 
चयुम्बक यनानेफे पदले श्रौर पचे शच्येसे श्रच्छै 
काटे भी तोलनेसे उसके नाभं कोई श्न्तर नदीं 
मिलता है 1 सासायनिर विधियेासे दस लोदेमे 
डुकडेकी जोच करनेपरः माल देगा कि चुम्बफ 
चननेके वाद्‌ भी वह पेसा दी ले्दा रै जैसा पदले 
था । इसललिप मानना पडता दैः कि लेषेका प्रत्येक 
श्रु वास्तव चुम्बक दी देता दै। जिन 
सीतियेासे साधारण लेष्टेको चुम्यक चनाते ह, 
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उका प्रभाव केवल लेदिके ध्रथुश्रो पर विष 
रमसे लगा देना है । यद्‌ सिद्धान्त नीचे दी हुई 
परीच्ता करनेसे शी समममे शमा जायगा ।.पक 
लोदेका चौसरा वना जिसके चासं वाज्‌ वैय. 
चर हें चार श्रलग श्रलग दो सके । चार चुम्प 
यना लो फिर चाराके इख भकार जाडा कि पकक 
उत्तरी श्रार दुसरेका दक्षिणी सिरा मिला रहै जैसा 
चित्रम दिखल्लायाः गया है । स चैाख्येके चारौ 

द उ दुकडे चुम्बके है पर दख प्रकारका 
उ(--]द चौखटा साधारण पयीक्ताशनांसे चम्पक 

| ( न मालूम दगा *। इससे यह सिद्ध 
ड दे हृश्राकि साधारण श्रवस्थामे लोदेके 
श्ररु-चुम्र्क इस प्रकारसे जडे रहते दै कि 
मालूस न दै किन्तु चुम्बक इन शरण्यौ रो इस 
प्रकार फेर देता है कि उसमें चुम्बकत्य दीख जाता 
दै । जव चुम्यकत्व श्रा जाना केवल अणु्माकी 
रचनाका वदलना ही दै ता पक अवस्था पेली मी 
त्रा सकती है जिसमे रचनाका पूरा परिवर्तन हे 


~~~ - ~ = 
* यदि बदह्ुतेसे सुम्यक लेकर इख प्रकार जाडं जाय कि 


उनका एक चक्र यन जाय तो घुम्बकत्व स मासूमन 
हग, सम्भव दै किं केवल चार चुम्नकः दीरेने से कु 


चुम्यकत्व मालूम चि । 
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जपे शौर उक्तके पश्चत्‌ श्रार अधिक व्ुम्बकत्व 
लेषे च सप्या जए सके । जवं सोहा इस श्रवस्या 


को पटच जाय तो उभ्यी श्ययस्थाके परिपू 
श्रयस्था फदते हे । 


३--चुम्यर वनानेकी रीतियां 
पहले श््यायम हम यर्‌ वत्ता घुके हे ‰ि यदि 
कोई फौलादरा डुकडा क्षिसी चम्पके पाख रख 
दिया जाय, ता चद चुस्वफः वन जाता दै । पर इस 
सोतिसे उखके चुम्रक वननेरमे घडी देर लगतौ है 
शेर थद्‌ वरवपन्‌ चुम्बकः नद यना । श्रतप्एव 
ुस्यकं चनानेकी अन्य रीतियिपर्‌ विचार करना 
श्रव्रयकदै। 
+ पहि सक्नि-जिस कोहेफे डकडेके चुभ्यक 
यनाना हे, उसे जमीनपर या मेजपर रक्सो 
शरोर उसका पक सिय वापः दष्थमे गूढे 
द्यो 1 श्रव दा छथमे किसी चुम्वकको पकड- 
कर उसका पक छर लोहेपर अभूठेके पास रख, 
तदनन्तर उसे सीचकरः देवे दखरे छोरतक, 
ले जानो । फिर म्यक पदिलेकी माति लोदेषर 
रखकर दूसरे द्योरतर पचो । दस्र वारह धार 
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चुम्बके दसी भांति लोहेपर' फेरो, पर यह 
ध्यान रहे कि चुम्बकरा वही छोर र वार शगूढे ' 
के पाससे लोके दूसरे 


दछोरतक खीचा जाता है। ८ _ 
श्रव लोदेको उलट दे। 3.८ 
पहलेवला छोर दही 


खं 

श्रगूटेसे दवाश्रो शौर ४ 
चुम्बरका पदलेवाला छोर भि न०११ 
ही पहलेकी भांति लोहैपर फेरो । [ देया चि ९] 

“ इस रीतिमे सोफे उइकडेके पत्ये भागपर 
चुम्बक क़ वार फेर गया दै, इसलिपः इस रीति- 
फो एक स्पर्छंकी रीति फते हे । यह रीति फोला- 
दक्षे छे छोटे तारोकेल्िपट, जैसे सीनेकी दया, 
चहुत श्रच्छी है । परन्तु जो प्रत्येक धार घुम्यक 
पक ष्टी भ्रकार न फेर जवे तो कभी कमी सिर्यौके 
श्रतिरिक्त शुम्बकीय केन्द्र वीचमे भी उत्पन्ने 
जाते दै। 
दृसरी रति- यह रीति स० १७४५ मे निकाली 
गर थी 1 इस रीतिसे चुम्बक वनाना दा ता दोन 
हाथमे एक एस दुम्बक लेकर उनके विषम 
जातीय सिरे (न्द्र) लोेके डुकडेके (जिसे चुस्यफ 
वनाना है) वीच्मे रखा शीर तदनन्तर स्येक 


चुम्बक वनानेकी रीतिर्य १७ 


चुभ्वकफ देखे स्पशं कराते हप, सेददेके उस 
रेतकः ले जारो, जे! उसके निकरवर्ती दा 1 जव 
शुम्बक लोदेके दोनो छोरोतक पडुच जाय, ते 
फिर उन्दे लोहेके मध्यमे पहलेकी भांति लाकर 
रलो । तदनन्तर पहलेकी भा।त सीचकर लोहके 
वान छोसैतक ले लाच्नो श्रौर पपिर लोदेके मध्यमे 
\ लाकर रखे । इस भ्रकारः दस वारह वार फेरेसे 
सोदका टुकंडा घुम्बक बन जायगा 1 [देखा चित १२] 
६2 उ 
लद 
चितन ष्र्‌ 


इश्च शतिसे लेदेके चडे वड़े टुकडे भी रच्छ 
दुम्बफ घनाय जा सस्ते थे, तप्य शस रीतिमें 
उन्नति करनेकी चेष्टा की गई । जे! परिवर्तन इस 
सतिम किया गया, चह नीचे दिया जाता है । 

दो चुम्बकलो श्रौर उनके इस प्रकार प्क 
रेखामे रखा फि उनके चिपम जातीय सिरे धामने 
सामने हा 1 इन दोनौ सिर्योपर वह्‌ लोदेरी छुड 
रखा जिसे चुम्बक वनाना द । रय दो श्चौर चुम्बक 
लेकर, उनके दोना हार्थोमें पकड.्मौर उनफे विपम 
जातीय सिरे भिलाकर, लोदेके इडुकडेके बीच 


श्ट चुम्बकः 

शख, पर यह ध्यानं रहे किं इनके विषम जातीय 
सिरे उसी क्रमसे रसे जायं जैसे नीचेाले चुम्ब- 
फक सखे हे, शर्थात्‌ यदि दा तरफरते हुए 
गीचेचाले चुभ्बरुका छोर उत्तरी दै तो दाप 
हाथमे थामे हप चुम्वकका मी उत्तरी दा (यदा 
पर चुम्बकौके उन्हीं छोौका विचार है, जे लेदि- 
से स्पश क्रते हे) चुम्कौके रखनेफी विधिचिग 
१६ से स्पष्टतया समस्मे श्रा जायगी 1 


चिन्निन०१३ 


ऊपरके चुम्बकोाका सुक्ाव दो या तीन श्रशके 
करीव देना चादिष्ट । यद्यपि काव न्यूनाधिक 
हि तो भी लोष्ा चुभ्बक श्मवश्य चन जायगा, परर 
प्रयोगौसे सिद्धहुश्राहेफिदोया तीन डिगरीका 
ही सुकाव रखनेसे चुम्बक श्रच्खृा चनता हैः) 

बडे श्नौर चौडे टुकडोौकेलिप् यह रीति वडुत 


अच्छी परन्तु उनकी मोरा्स्चसे श्रधिक नद्यो। 
जितना कडा फलाद हाता है उतना ्ी.्वल 
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चुम्बक दाता है । स रीतिभे एङ भागपर प्क 
चुम्बक फेरा जाता ह शोर दूसरे भागपर दसरा 
इसलिप इस रीतिका पथक्‌ स्पशंवात्ी रोति 
कदते द । इस रीतिसे यीच वीमे केन्द्र (गौण 
केन्द्र) चन जानेका के मय नहीं है । इसी कारण 
दिकूसूचकमे चुम्ग्क इस रीतिसे वनाय जते दे। 


तीस रोति- यदह सव तरदहके दछोटे घडे 
चाडे श्रोर मेधे इरुडलिपट उपयुक्त है! दो 
चुम्बके विषम जातीय सिरोके वीचमे लकड 
या फागके चौर्य मोटेटो टुकड या श्तनी 
ही भारी पक लकडीरो पटी देकर वाध लो 
सेला चित्र ष्श्मे दिखलाया गया है 1 इस लुको 
लोहे इकडेपर रखकर एक 
11. -सिरेले दूसरे सिरेतक ले 
दह~ जाश्नो, पिर दूसरे सिरेसे 
ख द क्लौटालकर पहले भिरेपर ले 
चिनन०१४ श्राध्ो | इसी प्ररार दस या 
वारह द्फे फे! लोदहेका टकडा चुपक यन 
जायगा, पर बहत ही श्रच्छा चुवक चनानेकेलिपः 
दख रीतिमे यदह परिवर्तन करना पडेगा -जाटेको 
दुखस रीति गो नाई देपचुस्वकोपर रपकर जुदका 
लोहेके वीच र्खे, दीचसे फिसी एक सिरेतक 
1 
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ले जाश्रो, वासे दुरे सिरेतक लौरालं 'लाधचो, 
फिर दुसरे सिरेसे चीचतक लाघ्यो श्रौर वोचम 
पटचनेपर सुद सीधा ऊपर उखा लो । थोडीदेर 
याद फिर वीच रखकर, वीचसे एक स्िरेत्तक 
पक सिरेसे दुसरे सिरेतक रौर दखरे सिरेसे वीच 
तक फेरो । भत्येक वार उठाने श्रौर रखनेके बदले 
बीचसखे पफ सिरेतक इससे दुपरेतक श्रार 
दूसखरेसे फिर पहलेतफ--घस प्रकार दस या वारह 
बार प्क सिरेसे दु खरे सिरेतक ले जाकर, दूसरे 
सिरेसे चीचमे लाकर सीधा ऊपर उखालो। षस 
रकार यद जु भ्त्ये२ भागपर उतनी ही वार फेर 
जावेगा । दे चंवकोके जुरे वदले नालदुथकसे 
भी काम व जा सकता दै । [वहुत टी प्रवल 
संचक्र वनानेकेलिप लादे- 
कै डुकडेके ठा चवक 115 ५ ५ 
पर रसनेके बदले विच्यु- = 
खचुम्बरुके सिरो पर रस- + 
दे श्चार नालचूवक लेकर चित्र न० १५ 
उस्पर उसी पकार चिच १५- इमम चार 
फेर जैसा ऊपर वत- लेके टुकटे एक सीधमे 
लाया गया दे] } श्प कर चुम्बक वनि 
वहुतसे इकडे गयेदे। 
चरावर रखकर पकः ह चार चुम्बक यनाये जा 


खुम्ब वनानेी रीतियां ४ 


सकते हे जेस चिम १५मे दिखलाया गया है । वीच- 
चाले चंड प्रबल चुवक वनते हे श्रौर किनारे 
चाले दुर्वलल देते दे 1 इसल्िष् ्रापसमे पक 
सूखरेषी जगह यदलकर वीचवालोकेि किनारेपर 
श्चीर किनारेवाल्ेके यीचमें वदलकरः रयनेसे 
सव परिपू चचक वन सकते ह 1 र्योकि वौचके 
भागम सिरे भागसर अरधिरु चवकत्व दाता 
इस रीतिसे पेसे चवक नहीं चनये जाते हि 
जिनके प्रत्येक भागमें समान चुम्बकत्य देना चाष्ठिये 
जसे दिसूखचरौके चुम्बऱ । उन सव लेषदेके ङक 
डेफो, लिन्द चुम्यक वनाना दे, पक सीधी लधीः 
स्मन रखकर चौखटकी शकलमे रख सकते है । 
पक कोनेसे नालचुम्बक फेरना आरम्भ पिया 
जावे श्रौर दस वारह चक्र उख चौपरफे चास 
श्रार लगाकर श्रारम्भमै जिस स्थानपर था, 
चदा लाकर उखा लिया जावे । यदिः नालचुम्बक 
च्छा हाता इस रीतिसे बहुत शच्च चुम्यक 
चनते ह चुम्बकोौको श्रलग करते समय उनफे 
जापर पक दे टुकड़ा दोना चुस्वकपर 
रखकर शरलग किया जावे । श्रलग करते समय 
चहुत खा चुभ्यकत्व जाता र्दता है , परन्तु इस 
उपायसे चहुत्त कमी नदं देती । 


४५. सुम्बक 


कुल्व वड वैज्ञानिक दे गये है । उनके काम- 
से श्रागे चलरर हमको श्धिक परस्विय दता 
जायगा ! उर्दने मी श्रपने प्रयागोकेलिपः चुस्वक 
चनारे करु परिवतंन सहित इसी रीतिरा श्रव 
लम्बन किया । उनके चुम्ब ष्स धकारसे डे 
नही थे जैसे ऊपर परन्तु कुलु येद र्खे गये 





चित्र न० १६ 
थे जैसे चिग १६ दिसलाये गये हे । एक लकडीके 
टुकडेको इन देए चुभ्बकोंसे दवाकर वीचसे सिरे- 
तक श्रौर सिरेसे दूसरे सिरेतक न्यादि दत वारह 
चार फेरकर वीचसे उठा लेते थे । छुडोको दुमरी 
रीतिच्डी नाद दा चुम्यक्तौपरः रसते थे । चित्रम यह 
भी दिखलाया गयादौ किये पक चुम्वकङी जगह 
शुम्ब कोके दस काम लिया कस्ते थे। यद जद 
इस प्रकार यनाये जाते थे जैसाकि चिवरश्ण्वर्पमे 
दिखाया गया है । नरे सिसौपर लोदेके दुकडे लगा 
दिये जाते है श्रौर ऊपर नीयेके देने चुम्चर्कोके 
चीचमे एक देखा चुस्वक रखा जाता है जा देानौसे 


चुम्बक वनानेकी रीतिया २३ 


लम्बा हेष 1 मोदे चुम्बक नदीं लिये जतेदे)!देा 
चुम्पकोाके साधारण सुद्ध री प्रचलता उनकी प्रवल- 
तारके जेाडके बरावर नदी हेती इसलिषही 
यह युक्ति निकाली गई । इन सव चुभ्वकौके उत्तरी 
सिदे प्प श्चार रहते थे श्रौर एक लोदेका डुकडा 
उने सियौपर पे्चोखे फस दिया जाता था) 
चुम्बकौका जुद्ध फ दुसरी रीतिसे भी वनाया 
जा सकता दै 1 परु समान चुम्बकौकोा सीविर्यो 





चित्रन ०१७ चितनण्श्य 

[चित ९७ म॑ १२ चुभ्वकोका णक जुद्ध दिपाया है। चार 
चर चुम्बककी तीन. तह है । उपरसे देपनेमे जुष्ट एषा 
दिपाश्दााजैताचित्र ९० के ऊपणके भागम दिपयारे। 
यशयरसे देखनेपर, नीये दिये हृए चिनरू समान दिपाई 
देगा। यौचके चासं चुम्बक उपर शरोर नीचेफी तदो 
खुम्ब ्रथिक लम्बे दे ] 
की तरह जड देते दं सखः चिन शमे दिखलाया 
गया) पक का दछाडकर पफरा सिया थोडा 
स्वाश्रमे निकाल दिया जाता है1 पेखा समभ 
जाताहै किं इख जुद्मे एफ सिरेफा दृसरेपरः 


२४ च्ुम्वक 


कम परमाच पडता है । एक उत्तरी सिस दूसरे 
उत्तसे सिरेमै दकिणी सिरा उत्पन्न करता है 
जिखसे उस सिरेकी प्रचलता कम हे जाती है| 
नालचुम्बक मी इन्दी रौतियोमें थाडास्ता 
परिवतंन करनेसे वनाया जा सकता है! उस 
लोदेकौ नालो जिसे चुम्बक चनाना चाहते 
ह किसी जगह रसो! (अच्छे चुम्बक चनानि 
फेलिए १२] द"च लम्बी, १॥ इंच चोडी श्रौर 


+ द मोरी चंड लो श्नौर उसे इस प्रकार मेड 
कि द॥ इच लम्बी नाल वन जाय। देनो वाज 
श्रौमें १॥ इचका श्रन्तर हा ) } श्रव (१) दोनो 


सिसौपर पक लेका इक्डा रख दौ { देखा 
चिग्६) या (२) इस्त नालके प्क सिरेषे 





चित्रन ० १६ 


न~-नाल ल--जाटेका कडा 
सामने पक चुम्बकका उत्तरी सिरा श्रौरः दूसरे 
सिरेके सामने दुखरे चुभ्यफकल दक्तिणी सिया 


खुम्यक्त वनानिकन रीतिं 


रेका उत्तसे बनाना चदे उखे 


६ 


पस दहेश्नार दुसरेफे 


म्बके लेकर 
त्री } लिय ध 
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४ ~ ˆ चुम्बक 
श्न तीनो रीति्योमि म्बकः वनानेकेलिपः 
पकः, दे श्रवा छचधिफ चम्यर्भोकी श्राचश्यक्षता 
पडती है किन्तु विना चुम्यफके भी चुम्बक चन 
सकता है । खडी या उस दिशा स्पकर जेव भ्रागो 
चतायी जायेगी दरस छृडके ऊपरी सिरेपर दथेोडः 
से दस वारे वार चाट लगाना । यदि इस छुडके 
मीचे लोहैका टुरुडा स्ख लिया जावे ते श्रौर 
मी श्रच्छादहा । उन देशशामं जा भूमध्यरेखाके 
उन्तरमे है नीचेक्छ सिसा उत्तयी श्रौर ऊपर 
ासिरा दक्तिणी हा जायगा किन्तु उन देगशोमें 
जा भूमध्यरेखाके दर्तिम दै नीचेका सिरा 
दक्षिणी नौर ऊपरका उस्तरी देगा । ससे यह 
फलत निकाल सकते है कि पृथ्वी स्वयं ही चवक 
ड श्नौर दस पार्थिव चुवकका दक्षिणी सिय उत्तर- 
में रौर उत्तरी सिया 


दक्षिणम हे। देखा 
चित्र २२) 


भ्् ऊपर दौ हुई 
सीतियां घी मयुप्य 

कामम लायेगा कि 

चितन न० इद्‌ जिसके पास विजली 


-नीचे छड श्रोर ऊपर इतौडा दै। उत्पन्न करनेका उपाय 


चुरू वनानेको सेतिया २६ 


नदा श्रथवा जे विज्ञलीकै गुणो श्रपरिचित 
हा 1 विजलीगी धारासे चुम्बकः वनानेफी रोति 
सयते सरन श्रोर निर्दोष दे1 

च्छया रेशमसै ढके हष तचेके मेटे तारौकी 
पक छोरी सपिंल वनाश्रो श्रौर प्रवल चिदयुदू- 
धायसा उसमे यदाश्रो (चिग २३) । इस सपिलमंसे 





चिरि न०द 
पक ही वार वीरे धीरे निकालनेसे लोदेकी चड- 
परिपू खुस्प्रक वन जायगी दोयां तौन वारः 
निकालनेसे तो अवश्य ही । इम रात्तिमिं सपिल 
खडा र्पना पेमा फरतु ठंडे सपिंलोको लिया 
देते हं श्रौर चछडाफो उनके अन्द्र रप देते दे) 
यदि ख्पिं्ञ खडाहेा श्नौर इसके प्रत्येक चक्षरमे 
ध्राराका प्रयाह वाप्पते दाहिनी ्रोरदैषता दातो 
यंडफा नीचेका चिरा उत्तरी श्चौर उपस्क 
सित दक्षिणी दोगा 1 

यदि पिजलीसे नालच्ुम्बस बनाना दा तो सई 
या रेशम ह्लिपया तावेका तार इख नालपर लपेट 
देगे शरोर इसे तास्मे िद्युटूधारा वहा्बंगे ! यद 


३२ चम्बक 


कि इखका दक्तिणो सिरा उन्तरकी श्रोरहातो 
पृथ्व उसे उत्तसी सिरा वना देनेका यत्न करती 
रहेगी जिसके कारण चुम्यकफां चुस्वकत्व घटता 
जावेगा । इसलिए दै दंड चम्बक प्प चक्समे 
दस तरह रखते है कि पकक्रा उत्तरी श्रोर दसरेकां 
दक्तिणी स्तिया प्क श्चारदेा श्चास दानां श्रार्दा 
लेष्ेके डुंकडे उनके यिम क्िसौकेो जाडते दपः स्ख 
देते दिज्ञेखा क्रिचितरे २६ म दिखल्लाया गया है। 
नालचम्यकके सिरा- 
फा भी पक लेदेके 
छुकुडेस जड देते है। 
श्वकके पृथ्चीपर या 
श्रारः किसी चीजयर उ 
गिरना नहीं चाहिये चित्र ०२६ 

न उसका कभी हताडे ल--लोदेका टुकडा । 

या श्रोर फिसी चीजसे गोकना चाहिये । श्चेपर कभी 
वहत गर्म भी नहीं करना चाहिये । यदि १००२ 
श॒ तक गरम किया ज्वेतो खडा हेनेपर फिर 
श्रपनी पल्ली श्रचस्थापर श्या जायेगा क्रतु इससे 
श्रथिक गरम करनेसे चंयकत्व सदाकेलिष्प कम 
दा जाता हे । यदि किसी चवकक्रा चंवकत्व 
द्र करना दा ते उसको ( चुम्बकीय ) पूवं पश्चिम 





चुस्मककी,पृवलताकी जाच ३३ 


दिप्त स्सकर तपाकर लाल्ञ क्र लेाश्रीर फिर 
उसी दिशरामे च्खकर उसेखडा फर ले, चुम्य- 
त्च विकल छूच कर जायगा 1 
--- 
ये~चुम्बककी प्रयल्लताकी जांच 

चुस्यक धननेकी रीतिर्योये यह चतलाया गया 
है किं पक सीतिसे दृखरीरी शप्ता श्रधिक 
यलवान चुम्बक चनते हे, कितु उस तरी 
जाच करनेमी कीई विधि नहीं चताई गयी । चिना 
जाके यह्‌ षह देना उचित नहीं है फि एक रीत्ति 
दूसरी रोततिसे श्चच्छी है । प्रयलताकी आच तीन 
सतियसे ह्यो सकत है । यदा फेवल उनका वर्णन 
किया जायगा श्रौर श्चागे चलकर यह चतल्लाया 
जायगा कि इन रीति्योसे अरकता क्यों कर जाची 
जा सकतीरहै। ' 

पदिली रोति-एक लकडी जा सा चाकौर यस्स 
सो जिसमे रमसे फम पश तरफ शीण लगा 
श्रौर जिसका रना शीशेफा हो! इस ठकतेॐे वीच- 
भं एक छेद दोना चादिप । इसके पेदे एर पेखा 
ऋगज विपरा ला 1 जिखमें डित्रिया वनी दं । 
दकने ङे छम प्क पीतल, तावे या शिरी पक 
नली सगा. ! इस नीके ऊपरके सिरेपर पयः 

३ 


दे ‡ ""ुम्वक --, 

तक पटुच सकता है 1 इस ( सूचक) से घत्बकदी 
जगद्‌ मालूम करनेमे घडी श्रासानी रोत्ती है। शेषी 
क घुमाते जाश्नो,जवतक किं चुम्बकश्मपनी पहली 
जगद्से ५या १०, दिगस हर जाय रौर देपीके 
चक्तरोकोा भी क्लिख सो । योपीपर निशान होनेक 


"कारण २, ६, चक्र भी मालम्‌ दो जायगा । 


तागेकी पठन निकाल डालो श्रौर रकायमें दूसरे 
चुम्बके रसो श्चौर इसको भी ५ या १० डिगस 
हटानेकेलिएट जितने चक्र टोपीकोा देने पं 
उनको लिल लो! यदि पदिलेकी वरयाचर चक्षर देने 
पडं तों दोना च॒म्बक एक समान बलवान हे । यदि 
दु सरेॐेलिप पदलेकी छरपे्ता ठुगने चकसौकी आ्आाघ- 
यस्ता होतो दुसग च॒म्बक करीव करीव 
दुगना चलवान है । सी तरद चक्वर्यीकी दूसरी 
सस्याओा पहली सखस्यासे नाग देनेसे दृसरे 
्वुम्चक की प्रचलता पदलेवी पक्ता करीच करीव 
मालूम दो जायगी 1 ल 

दृखरी रीति-वकसके श्रन्द्र रकावमें एक चुम्बक 
प्सो प्रौर उन दोना चस्बकोौमंसे जिनकी 
अवलतार्पे सुलना करना दो पक च्ुम्बककेो दस 
चक्ससे थोडी सी दृरीपर रकाववाले चुम्बकके 


घयुम्बकी प्रवलतारी जाच २७ 


पूं या पश्चिमे उतनी दी ऊेचार्ईपर उस प्रकरार्ते 
रणो किं र्काववाले चुभ्बकङे यत्तफे साथ इख 
युभ्यकका शक्त समशेणु बनावे, जैसा चति "मे 
दिपल्षाया गया दै 1 वास्तवमें आसानीकेलिर 
सरकड़ी या पीतलकरा गज इस यरसमें इस धकारसे 
जड देते है कि वकसके न्दर तो गज नदी रहता 


चित्रनन्रय 
ग~गज, व~पोडी, स-पूचक, 





वितु उसके दोना तरपः वादर निकला रदता है श्रीर्‌ 


दम चुभ्वक 


दसी गजपर एक धाडीसी होती है जिसपर चभ्वक 
रख दिया जावा है! इस यत्क चुम्बरत्व माप 
कते है 1 च॒म्बकके पास दोनेसे चकखक भीतरका 
चुस्यक रूम जायगा श्रौर किसी पुखरी स्थिति 
उहरेगा । वाहरका चुम्बक तनी दूरीपरः रखना 


खाहिपः कि भीतरवाजे चम्बककी दोना सितियेम' 


पाच या दस्र डिगसेसे श्रधिकफोाणनषहो)। 
इस कोणके देखकर लिख लो । यह कोण इस 
चुम्यक द्वारा विचलन ( 1041०110 ) हुश्मा । 
श्रव घोडीपरका चुम्बक दहटाश्नो, देखोगे कि 
श्रव लकां श्रा चुम्बक फिर उसी जगह श्रा- 
कर उहरता है, जहां पदिले धोडीयाले चम्बककी 
श्रदपसितिमे ठह था । दुसरे चुम्बककेो घोडीपर 
रखकर उसके वारा जा लटके हप चुम्बकका चिच 
लन हेष देख क्ते । यदि दोनें विचलन वरावरहे 
तो दोनंकी प्रवल्लता वरावर है श्रौर यदि बरावर 
नदौते दूसरे विचलनकेो पले विचलनसे भाग 
देनेसे दुसरे चुम्बककी प्रवलता पदलेकी चपेत्ता 
मालूम दा जायगी । 
तीरी रीति-ऊपरकी वोन रीतियां कठिन ह 1 
उनमें बहुत सी सामस्री इकट्टरी करनी पडती हैपरतु 
उनसे चुम्बकोंकीी भरवलताकी तुलना करना सुगम 


॥ 


शुम्वककी भवलतारी जांच ३६ 


है श्न तीसरी रीतिं साम्नी विरेपक्ती रावः 
द्यकतां नदी होती, परतु दौ चम्यक्राकी भरवलता- 
खौ तुलना करना किनि है! दसकी सरलताके 
फरण दम तला देना दी उचित समस्ते है 1 


पक चक्समे चस्वकं लटका लीजिप या 
प्क मामूली यतत (चित्र ३६) लेफर उसका पैदा 
अलग करः लीजिये,तदनन्तर उसके म॑हपर पक चंड 
रखिये, जिसमें सो वान्धकरः चुभ्वक तलक 
चरन्दर लेटकाया जा सके! डेरेके निचल्ते छोर- 
पर फागजकी प्टक रका वनाकर लटका दीजिये 
श्रौरः उस रकावरमे चम्पक रख दीजिये । इसको 
कम्पन यक्स कते ह । 


ऊपरके प्रयोर्गोके रकावमें रफ्ये हपट चुम्यकके 
पूर्य या पश्चिमम चुम्यक या ज्तेदेरा डकडा लाने 
श्मीर हटानेसे चुम्बक त्तितिज धरातले श्ल 
तरह दिलने लगेगा जैसे कि किसी घडीकां पहिया 
(¶ ८ु)त्तितिज धरातलमें या घटेका लरकन ऊर्ध्वं 
तलमं छदर्नेके स्थानके दा चार यार श्रार दित्तते 


नोट-यदि विचलन १० या १२ डिगरीते धिक रत 
एफ़ कोणी स्पशं रेवाकेा (धवट८ण\ ) दूसरे कोणके ८४1 
९५९) स्प सदासि माग देन पटे 


व, 


४० ~; -च्ुम्बक - 


रदते दै । "जिस प्रकार धटेके लरफनके प्रत्येक 
भटेमे ( श्र्थात्‌ दासे वाको या वाप्से फिर 
दाप्के जानेमे ) सदैव पक वरावर ही समय 
लगता है,उसी भांति किसी चुग्चकके परतयेक भेेमं 
भी उतना ही सुमय लगेगा 1 च्॒रवक्के १०, २० 
याश्चार भी श्रधिक सषेर्टोमि जा समय क्ते 
उसे निकालकर सेारदोकी सख्यासे भाग देकर 
पक भोटेका समय निकाल ला । इसी प्रकार दुसरे 
चुम्बकके भी पक सारेका समय निकाल कर पहले 
चुम्बके समयके वर्भके दूसरे चुम्बकके समयके 
वगंसे भाग देनेसे दुसरे ्ुम्बर्की धवलता पहले 
की छ्रपेक्ता मालेम हा जायगी । . 
उदाहरण--यदि पहले चुम्बके २० कै्टोमिं १ 
मिनट लगे, तो उसके पक ओाटेका समयरेसे- 
कंड इुश्रा शरोर यदि दुसरे चुम्यकके २० भोटोंको ४० 
सेर्कड लगे ता इसके पक भोटेका समय २ सेकंड 


दुसरे चुम्बककी प्रवलता _ ३१ _ € 


कुशा 1 परं च्यक म्वलता, २२ ४ 
` श्र्थात्‌ दूसरा चुम्बक पहलेसे २ ‡ गुना 
यलघान दै । ध 

स वातका ध्यान रहना चाहिये. कि, ज्ञिन 


चुम्बककरी प्रवल्लताकी जांच र्‌ 
: चुम्याओं करी जच की जा रही दै, चह पकफसि रम्ये 


चौडेश्रौर मेरे है! 


मीचे दम प्फ सुची देते दै जिसमें करद 
 सीतिथासे वनये हपट चुम्यकौके भोांरा 





| किस रोतिसे चुम्वक | एक कटेया 
बनाया गया 


दूसरी , रीनिसे, 


२०वार स्थिर च्तुम्यफ 
एक पृष्ठपर फेरे गये 
र-दूसरी रीतिसे, 
चुम्यक चारो पृष्टापर 
फेरे गये 
३-तीसरी रीतिसे 
दे चुम्यफ लेकर 
४-तीसरी रीतिसे, 
नालनुम्यर लेसर 
प-तीखरी रीतिसे 
विद्युत्‌ चुम्यकफे सियं- 
पर रखकर नालन्ु- 
स्व फेरनेसे 





¬ 
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४२ सुम्बक 


समय निकाला गया है श्रौर उस समयसे उनकी 
प्रवलेताकी तुलना की गई दै! 

इससे स्पष्टदै किजेा रीति रण्वं पृष्ठपर 
चतलायी गयी है उससे वहुत भयल च्व 
नते रै। । 


५-चुम्यकमें चुम्बकत्व कटौ रहता है 


श्यव यह प्रश्न उखता है कि चुम्बके स्ुभ्बक- 
त्व कदां रहता है श्रोर शक्तिका फेन कहा दता 
है 1 लेदेका रादा घुरककर कु ठीक ठीक पता 
चलना कठिन है! जा रीतिनीचे दी जातीरै 
उससे पूरा पूरा पता चल जायगा । प्क मुलायम 
लेषदेकी ने कीली कील या चुड त्ते । इसको तरानू- 
कैउसर कुन्देसे जिस्तमे पलडा लटकाया जाता 
दै एक तागेके दुकडेसे वांध दे । दुसरे पलडमे 
चार रखते जाश्रो जवतक फि तराजूकी उडी सीधी 
न दा जाय ! तराजु बहुत श्रच्छी हनी चाद्ये 
जिससे दलरी चीज वहत शद्धतासे वली 
जा सै जैसी प्रयोागग्यालाश्रौमें कामम आती 
है) दल लेदेकी कीलके नीचे एक लकडी- 
श्री तिषा इस प्रकार रखो कि पलडेसे नं 


चुम्बके चुम्यकत्व कदा रदतादहै ४५ 


लम्याक््केलिपएः १ इन्य रखा दे जैसे नकश सो 
सौ मीलेकेलिपए श्राधा आधा चोथाई चौथा 
ध्न्य रखते है । परिमाण श्ससे भिन्न मी मानाग्ना 
सकता दे । १,४,८ इन्व लम्बी लकीर भी 'ली जा 
सकती थी । वडा चिर चनानेकेललिष वडा परिमाण 
शरीर छोटा चिच वननेफेलिपः छोटा परिमाण सेते 


द । इस चुम्बके सिरेसे ९,१, १९, २ इच इतया- 


दिकी दुरीयालती जगहओे ऊपर कील रखने- 
से जञा उसके वें अधिकताश्चा गई थी, वष्ट 
मानस कर्लीगयौ हे '1* इस अधिफताका 
मी प्क परिमाण मानकर हर जगह एक 
पकः लम्ब खडाकरलो । प्क दहिस्सेमे लम्ब 
उपरकी श्चार दो श्रौर दूखरेमं नीची 
श्रार, क्योकि प्प श्रार उत्तरी चुम्यक्त्व है 
शरोर दूसरी रार दक्षिणी । यदि श्न लम्योके 
सिरर जेण्डत्ती इई एक रेखा येची जावे तो चद 
प्ली हागी जैसी किचितरह्मं वनौ हे। स्का 
-~चम्बक्लके चुम्क्तत्वका चक्र कर्दैगे । यद्‌ यक्र ह्र 


१४ ॥ १ ॥ 


\ 








1 अ फौलफे बदले एक लोदेकौ गोली सेते हे नोर 
्त्येर~भागमे दुगा दैत श्रोर जो बोमः 
~+ १६) मालूम करते 


+" ६ 
श 





चित्र न० १० 


चित्र न०३१ 


चित्र नं०दय्‌ 


चुम्बकमे घुम्बकत्व कहा रहता है ४७ 


चुम्बकेलिपः भिन्न भिन्न आकारकां दाया । 
किसीकेलिण चित्र३० कासा श्रौर किसीकेलिय 


चिनर्श्फासादहेा सकता है। जिसकेलिपट चकर 
चषका सा हा उसके साधारण चुम्यक 


चित्र न०३३ 
कते ह । जिस ॒चुस्बकका वक्र च्रे का 
सा ह उसकेलिप्ः यद्‌ कहा जा सकता दै कि सका 
ुम्बकत्व केषल देए ही जगाम है । जिन चुम्बको- 
भे भेण केन्द्र दते दै उनके चुम्यकत्वके वक्रका 
श्राकरास् शिनि ३३कासपहागा। 


चित्रण ३४ 
फले क्रके श्राकारसे यद तुरन्त पता चल 


जाता दहै कि चुम्बकः ठीक रीक वना दैः या नहीं 1 
दिकूसूचकके चुम्बकत्वका चक्रं षिन फासा 


ठ , च्चुम्बक , , , 


दाना चादि । ठे चुम्वओोका वक्र रेखां ही, 
देतादै 


चित्र म०३० श्रौरर्श्यें क श्रारग "के वीचक्ष 
भागकोा उदासतीनताक्ता भाग कते हे । पेखा मासूम 
पडनादै कि दस मागमे चुस्स्त्व रै ही नर्दी। 
चिर ३२घाले चुम्बकमे उदासौीनताकां भाग वडा 
नदीं है परस्तु ० पर उदासीनताका भागं है । 


कूलम्बने श्रपने भ्यागौकेलिण जा चुम्यक 
नाये उनके वक्र ३० श्यौ विग ३१ के समान थे। 
परू चुम्बकके साथ दूसरा दुम्ब; जडनेसे 
श्चदका वक्र देनेोके यक्रसे सिन्न हाता था। इस 
जदके चक्रमे उद्ासीनताका भाग कम हेाताथा।. 
चुस्यकोफी संख्या वदानेसे कम देता चला जाता 
था जवतक किंचित न०३२ कासा (साधारण चुम्बक 
कासा) दा जाता था । इसे पश्चात्‌ सख्या 
चढानेसे जुद्धका चुम्यकत्व वदता नदीं । शरोर 
चुस्यक द्मे जेषडना केवल लेाष्ा खराब करना 
है । खसे यह भी सिद्ध देता है किं बहुत ञयादा 
चुम्बकोाके जु वनानेसे फेर "लाभ नदौ--पक 
विशेप'सख्या ही लेना उचित दै । ति 


„ अवतकछ केन्द्रका भयोग जरूर किया परन्तु, 


चुम्यकमं चुभ्यकल्व का रहता है ४६ 


कार्‌ परिभाषा नष दी 1 वास्तवमे ठीफ ठीक 
परस्मा चक्रौके वनानेके पश्चात्‌ टौ दी जा 
सती शरी । वक्र श्चौर उस रेखाके, जे चुम्यक- 
या सूचित करतौ दहै, बीच जा जगह श्चथवा 
तेघ ह उसका गत्व केन्द्र निफालकर, दस चिन्दु- 
से चुम्बयचाली रेखापर पक लस्य डालना 
चाहिय । जहा यह लम्य चुम्यफवाली रेखासे मिले 
उस चिन्दुदे चुम्बफत्वका केन्र कहना चाहिये 1 
यदि वक्रा श्राकारटेढा मेदा न दा परन्तु बहुत 
सीधा दहा, जैसा साधारण च्ुम्वक्का चिरम 
दिखलाया गया दै, ता केन्द्रका निगालना सुगम 
हे । यदा चक्र शरोर चुम्बकवाली रेखा मिलकर एफ 
्विकोण बनाते दे। धिकोणका गसत्वकेन्द्र उस रेणा. 
पर्ता ञे पक कोाणसे सामनेचाले भजक 
मध्य चिन्दुर्मखे देती दई सची जपे । यद रेखा 
चिर ३५ दंची गयी है। दख रेखाके ३भाग 
कर लो भुजसे पदले भागका जे चिन्डु ष दै वदी 
निकोणका गुखत्वकेन्र दै । दससे वल पक 
लम्ब फ० पर गिराया गया है । यह्‌ क के साथ 
ख पर मिलता है, ल दी चुम्यकत्वका पेन्द्र हश्रा 1 
चित्र धमे लफी दूरी °सेनएपलो भीर परिमाणके 
दिसायसे जे दूरौ निकले उसको चुस्बकके मध्य 


1; 


भण ˆ ^ ष्युम्यक # 
भगस नापकर ल का स्थान च्‌ स्वकपर निकाल 
सो 1 चुम्बरुके चुम्बकत्वका केन्द्र मालूम शे 
जायगा । रेखा गरितके नियमेंके अनुसार यदं 
चुभ्यककी श्चाधी लम्वारईकी तिह दुरौपर चुम्बक- 
के सिरेखे दोना चादिये। । 





चित्र न० ३५ 


क-सिरा, ० एक चुम््रकफा मध्य, म~कग फा मध्य विन्दु 
पेखा चुम्बक जिसका चुम्बकत्य सिरेसे 
लेकर मध्य सथानतक फेला श्रा न दे किन्तु पक 
स्थानपर ही पकन्नित हा जैसा फि चिन ३२ घाले 
वक्रसे मालूम दता दै, चुम्बके श्राकपंण चनौर 
स नियम मालूर करनेके काममे श्राता 
यष्ट भेट शौर यैाडषफो शपेत्ता वहुत 


चुम्कमे चुम्बकत्वं कहां रहता है ५१ 


न्लम्वा हाता दै । थदि गोल षे तेष यद का सां सकता 

है भि उसकी लभ्या सदैव मेषटारैकी ४०० गुशी 
या ससे श्रधिक देगी परन्तु कम नी । पसे 
क्लम्वे चम्बकोके विद्यतधारासे धनाना श्याखान 
श्रौर सम्भव है । श्रौर किसी रीतिसे चनाना ते 
यष्टत ही करिन्‌ देगा । 


दृखसी रो्ति-उपरोाक्त रीति सरल श्वश्य हं 
किन्तु श्राजफल कामम नदी भाती, प्यक 
श्रौर रीत्तिया दससे भी श्रधिक सरल दहै} 
इन दे रीतियामेसे जिनके श्म दम वर्णन , 
करेय, पदिली रीति ता वहत आसान है परन्तु 
दृसरकेलिप ङु सामध्मीकी श्रावश्यक्ता हामी 
श्रौर उसके खमभनेमे भी कु कटिनाई पडेगी । 
ता भी हम पारकोांकी छखविधाकेलिप इसका 
थाडासा षणंन यहां दे दुगे, जिससे उनको इस 
सम्बन्धरे सव भ्योग पक टी स्थानपर मिल 
जाय । 


जिख पकार कि चुम्बकफी भवलता निकालने- 
केलिषएट तीसरी रीतिमं चुम्बके पक चक्समे या 
ये पेदेफौ योतलमं भूलनेकेलिप्ट लटकाया था उसौ 
श्रकारसे एक चुम्धक किसी वस्मे लयकाक्ते 


५२ , ~ शुम्बक' ५ 
श्रोर इसके पक , भोटेकां समय निकाल लो । स 
योतलके वाहर पक चगुलमे (श्ण) उत्तर शरार 
जिस चम्बकके चुम्बकरयकां यक्षे निकाल्ना हा 
दस श्रकार -लगाश्रा कि उपर ,नीचे पिस 
काया जा सके, पर उसकी दरी लटके दुष्ट चुम्भक 
सरे उतनी ही वनी रहै। अव इस चुम्वक्तका 
निचला सिरा लटके हपट चुम्वकसे समतल रख 
कर, लटके हट चुम्बके एक भटेका समय 
निकाल ले । उत्तरी सिरा सामने हानेसे यद्‌ समय 
बद जायया श्रौर दद्तिणी सिरा सामने हेनिसे घट 
जावेगा। पहिले समयके वर्क दूसरे समयके वं 
भाग दे | उत्तरी सिरा यदि नीचेदेा ता इस 





चित्र ३६ 


।} 
~ र, टटा, चर चुम्यक च~लय्फा हश चुम्नक,य-मोतल 


चुम्बकमे चुम्यकत्व कहां रता है भ? 


भजन फलक्ना १ मसे घटा ल्लो श्रर यदि दद्तिणी 
सिरा नोचेदेएतेा दस भजन फलमेसे र चखादेा। 
श्ल वाकी निक्रालनेसे जे सख्या मिलेगी चद 
चुभ्यकके उख भागके चस्चकत्वकी सूचक देगी 
जा लकते टु चम्वकूफे सामने था) इसी प्रकार 
भ्रत्येक भागकरो ल्के टप चुम्बके समने लाकर 
उस भागङे चुम्वकत्वका श्रराज। निकाल लेनां 
वचादिषः शरोर फिर ऊपर दी हई रीतिके श्रतुलाग 
चम्बकत्वका वक्र खच लेना चाहिष्ट | 


उदादर्णए--यदि लके हुपः चुस्कके पफ भाटेका 
समय २सेकड दे शरोर किसी चुम्यकरा उत्तरी सिरा 
येतलके धादर सरके हप चुस्यकके सामने रखनेसे 


उसके भेषटेका समय २९ सेकड दा जावे ता वद्‌ 


सख्या जेए चुकम्यकत्वकी सूचक दागी स प्रकार 
निकाली जाती है । 


म्‌ #: 
२ _ (२) -रः 


श्- (षः > त र 


यदि श्रव कोई दूसरा भाग चुम्बकका- लटके 
प्प चुम्बके सामने लप्या जावे ता उससे 
सारिके समयमे श्रवश्य ही अन्तर हा जावेगा । 


मान ते कि यद समय य सेकंड हे गया ति दस 


भागक चुम्बकलत्वकी ख्चक सख्या % दस प्रकार 
निकोलो । 





3 9, ५ 
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घुभ्यकःमे चुम्षकत्व कहा रहता दहै ५५ 


श्सी प्रकार ्रपक भागकेा उस्र लटके षष्ट 
नयुम्यक्के सामने लाकर उसके भेएटेका समय 
निकालकर यह सख्याप्ट" निकाल ला जिनसे चक्र 
सेचाजा सरता है स वात ध्यान रदेकि 
चुभ्वफ ऊपर नीचे यिसकाते समय, लके दप 
चुस्यफसे, उसकी दूरम कोई फर्क न शरावे । 


तोखसी सोति-पक छोरी धिर्नी या रीत ( जैसी 
क्षि तागेमे ल्लिष्यी इदु चाजारमें मिलती रै) 
जिसका चेद्‌ इतना वडा रा कि ्युभ्बक श्रास्तानीसे 
जा सफे सो । प्क पतला रेणम या उरस लिपय 
षटुश्चा तारका तार लेकर इसपर ताग ना 
कूपे ले । सके देने सिरे दे खेवौमेसे बादर 
निकले रहने चादि जेखे किं प्राय; चेद्‌ फरक 
तायेका सिरा बादर निकाले रहते है खसे 
तागा चुने न पावे । १०० या ५० लपेदोसे श्रधिक 


६ -, ` , चुम्बक ~ ‹ ` ` 


कपे देने श्रावश्यकता नहीं हे । तारके देनं 
सिसेके ते वियुहूधारामापक् के ( धारामापक) 
देनं खिर ज्ञा देष । धिरनीके चुम्यकके बीच 


मँ र्लकर दा (वार) ओर -\्दइच चिसकाशरो। 
न्‌ 





चित्र ३७--घ~-पिरनी, ततार, च-ुम्बक, ध~धारमापफ । 


ध्यारामापककी खुरई अपनी सिर जगदसे धाडी 
सी दरं जावेगी श्रौर लौटकर अपनी स्थिर जगद 
परः श्रा जावेगी । दटावके लिख जतो श्रौर धि्मीके 
फिर वीचमें रलफर वीचसे २ इश्च खिसकाश्चः । 
धारामापक्ी खुद पदिलेसे ज्यादा इटेगी । स 
त मी र 1 इसी प्रकार धिर्मकि 

एर धीचमं रखकर उ्याद्‌ए ज्यादा सिसः 
काते जानो रार धारामापकके हयावको लिखते 


चुम्बके चुम्यकत्व का रहता दै ४७ 


-जाश्नो । जव इसी श्रकार करते करते सिरेतफ 
पटच न्ना ठव फिर दूसरे भागी भीदसी 
धकार ज्ञाच वर क्ता । जसे कीलके वोभय छरधि- 
कताफो लेकर वक्र सचा था, उसरी तरह श्रव ध्वारा- 
मापकषी सदे हराचकेा लेकर वक खेच ज्तौ । 

उदादरण्म पक चुस्यकःवकफा वकु देते हँ 
किजे हमारे मिर्घोनि एक गेल द्‌ड ततुम्यक फा 
दस शीतिसे निकाला है । साध ही पक दुचीभी 
देते हे कि जिसमे धारामापकक्ी सुरदा ददावजे 
धिनी! चुभ्यकक्े प्रस्येक मागपर सिसकानेसे 
मिला दै दिया हु्ा है । खरल ओर निर्दे देमेको 

कगरण वहुधा शराजकल यदी सति फाममें श्रातौ है 1 





~ ;"~ + ्ुम्कक ४ . 
पिर्नीका चिसकाना , , धारामापकरी पका एः 
(१) बीचसे उत्तरी सिरेके श्चार 

{ली वार १ इ्चके लगमग क्ष 
स्री चार २ इखके लगभग श्र शचए | 
रेरी ११ 1 ११ 2० १ 
ध्थी + ४ + धरे 9, 
ध्वी + ५ +, ९०६ ' १" 
(2) दक्तिणी सिरेकी श्रार 

श्ली वार १ इ्चके लगभग ४ + 
द्री + २ # प १ 
देरी 9 3 ॐ | र्‌ # 
धछ्यी + ८ + । ५७ # 
भवी 9 ५ + } १११९ 


लिया गया चुम्बक १० इचलम्बाधा 
वक्र साधारण चुम्बके वक्रसे भिनद 
परन्तु बहुत कु मिलता हश्ना सा दै । साधारए 
चुम्यककफे वक्रे “म०» हिस्सा पक सीधी लकीर 
हेता परन्तु इस वक्रमे थोडासा युकाव छि 
हपट हे । (देलो चित्र ३३) . 
इसके पश्चात्‌ यद भी बतला देना हम उचित 
समभते हे कि चुम्बकत्व . स्थिर चुम्बके 


श्ारूपण शचार निरकरणके नियम ५६ 


षठपर ही रहता दै क्योकि यदि चुम्यकको शोषे 
क्ते तेङ्गावमं रस्पकर उसका उपरका योडसा 
हिस्सा गला डालें ते जे इच यचेगा उसमें चुम्प- 
कत्व विलकुल न देए्गा 1 पक ओर रीतिसे भौ 
॥इस वातङगी जाच की जा सकती है । पक केषी 
।न ले ले उखके मीत प्क ठीक रीक सती हु 
+ड रख दे । चंडके शन्द्र हाते हप दरस नलीके 
किल्ली रीत्तिसे चुम्यक वना ला । छचुड धन्व्रसे 
| निकालकर जाचेए इसमे चुम्यफल्व प्रिलफुल न 
हमा कितु सव चुम्कत्व नलीमें हौ मिलेगा । 
इसी कारण कमी कभी सकले चुम्बक भी का्मर्मे 
} लाये जाते दं नली दीबप्सैकी मोप इस भयेएग- 
(कौ खफलताफेलिपः चुम्बकत वनानेकी रीति रार 
नलीके लेटेपर निर्मर है । किती रीति शोर लेादे- 
+ केलिप, इसे फेवल व्च धरार फरिसी रीति श्रार 
॥ लेदेफेलिप शसने श्रधिक देना पडेगा 1 
॥ 
 दे-द्माकर्पण शौर निराकरणएके नियम 
# जव क्रील्लकी मददसे चुस्यकये मित्र भिन्नः 
भप्पका छुम्यकत्व निकाला धा, उख खमय यद्‌ 
८ बतलाया धा कि लरकी दुई कीलङे धत्येक भाग- 


+ 


हि । श श्युम्बक ~र 3 


"पर ताला । दसस श्रभिभराय यह थाक फौत 
प्रत्येक भागसे समान दुरीपर रहे । ` इसी प्रकार 
-जव कम्पन-वक्समे एक ्ुम्बक रखकर श्रौर 
दूसरे चुम्बकका प्रत्येक भाग उस लटके दु सुय 
कफे सामने लाषर उसके टक भेटेके समयमे न्यूना, 
धिकता मालुम करके उसके दर एक भागके चुम्प , 
कत्यका अञ्युमान लगाना वतलाया था, उस सम्य | 
-भी यह कषा था कि चुम्बकः ऊपर नीचे सिंसकति 
५ हा 
समय श्चपने स्थानके दार्पे वार्प्न हा जावे जित 
चा उदेश्य मी यदी था करि चुम्यकका प्रत्येक माग 
लटके हप चुभ्बकसे प्क समान दुरीपर रह। 
खतचता पूर्वक धूमते टप चुम्यकके विचलनसे दौ 
चुम्बकोके चुम्बकल्वकी तुलना करते समय मीयही 
कहा गया था कि दोनो चुम्बकोौके एक दी दूरीपर 
रखना चादिष्ट । इन, सब वातौका फल यही निक 
ला कि दमने दूरीक घटने वढने नदीं दिया 1 शव 
श्रए्न यह उरसा है कि दुरोके घटने श्रौर वदनेसे 
हमको इतना डरः कया लयता था । इसका कारण 
कवल इतना ही था कि दूरीक घटने शौर यदृनेसे 
चुम्बकके श्आकपंण श्रौर निरकर्णएकी शक्तिम भी 
भरद पड़ जातां है 1 यदि पक भाग चुम्बकका! 
की दरीपरदाश्रर दसरा २ द्चकी दूरीपर 


शक््षंस श्रार निराकरणके नियम ६९१ 


तै दोनो सा्गोके चुग्यकत्वकौ तुलना नदी 
सकती 1 


सुच्य॑ श्चौर चन्द्रमा श्राकारमें बरावर ही दिख- 
लायी पडते हे । खय्यं चन्द्रमासे कदे हजार शुना 
वडा दै ¡ उनका वरावर दीख पडना केचल्ल दूरीके 
ही श्रन्तरके कारण है। यदि उनी दुरीपर 
ध्यान न देकर यह मान्लं कि दोनौका श्रारार 
समान है तो वडी भारो भूल होगी । इसी प्रकार 
यदि चुम्यकरे प्रत्येक भागकी दूरी हमारे जाचने- 
चाले यधस भिन्न भिन्न दहा तो हम उसके भागोके 
चुम्बकत्वरा केर यमान नही लगी सक्ते । 

दुसीफे घटने वदढनेखे दे चुम्बोमे सजातीय 
सिम निराकरण श्रौर उनके चिपमजातीय 
सिसे आरुप॑णको शक्ति किंस प्रकार धरती 
चढती है--इस वातकी पहले पदल कूलम्यने जाच 
ची थी श्रौर उन्दने श्रपने प्रयोगो द्वारा यद नियम 
सिद्धः क्षिया धा 

सुभ्व सिरोभं श्राक्पण या निराकरणकी -दाक्ति 
दूरीक वरे साध विपरीति सम्बन्ध रखती है । 

श्र्थात्‌ दे चुम्यक लेकर श्रौर उनके वो सिरे 
पक नियत दुरीपर रखकर यदि उन्म श्राकर्प्ण 
या निराकरएकी शक्ति निकाली जावे ते दूरी 


#:२.1 ; श्चुभ्यक ौ 


आजतक इस नियमके विष्ट कई वात माम 
नदीं हुई 1 ध्खसरे वटकर इसकी सत्यताका प्रमाण 
नहीं ठ्या जा सकता।, परत यह ॒पिलकु 
निदेश रोति नदी है 1 षयौकि चुम्बस्का दूस 
सिरा श्रपना ङु न कु प्रभाव ले षट चुस्बकः 
पर श्रवय्य दौ डालता है । कूलस्वका चुम्बकः वहत 
यडा मदी था जिससे यह का जास 
दसरा सिया पतनी दृर था कि उषा श्रसर 
चहुत ही वम पडता था 1 इस दुखरे खिरेवा श्र्र 
विलष्ल उड़ा दनेकेलिपः प्रयोग इस प्रघर 
पडगा | । 
पेखा चुम्बक लेए कि {लिखी लम्बाई, उस 
माराईकी ४०० शुनी हा, जिससे कि चुस्धक्षके 
केन्द्र उसके सिरौके पास ह्या 1 चुम्बकका मेय 
हाना श्चावश्यक नही है । पक खत मेसा लिया 
ज्ञा सकता दै। प्क खत मेषा चुभ्वक 
कम २५ इच लम्बा देना चादिष्ट । तीनः 
लीनस भो श्रधिक पुट लम्बे चुम्बके प्रयग 
किया गया दे, पर दमारौ सममे पक चुत मेया 
दयार २ प्फुट लम्बा घुम्बक, जैसा दमने श्रप 
भ्रयागमे लिया था, काफी दगा । इस चुम्बके 
छुम्वककत्व मापकयद्‌ डट्ेके - सहारे ` स 


श्राकर्पण श्चार निराकरणके नियम ६६ 


इसकी जच भो पदले पदतं कूलम्यने ही की श्रार 
यह तिद्ध किया कि दै चुस्बकोंके सजातीय सिय 
मै निधकरणु श्चारः विपमज्ञातीय स्िरोमे ्ाकयंण- 
की शक्तिः उनके खि सेके चुस्वकत्वरी भ्रचलतामाके 
शुणनफलपरः निर्भर हे। इसका अथे यददैकि 

' यदि श्त्ये चुम्वरुकी भरवलता पदलेसे दुगुनी दे 
ते उनमें शक्ति चैरुनी दा जावेगी । 


इन दोनो नियमैौके मिलामर शक्ति मालूम 
करनेका सूत्र इस प्रकार लिख सकत है-- 


श॒ ( निरारऊर्ण श्चथवा श्ाकपंणकी शक्ति ) = | 
द 


यहा पक चुम्बके सिरेकी प्रवलता पश्चार 
दुसरे चुम्यकके सिरेफी प्रवलता प मानली दै 


श्रार उन दोनेके वीच द के वराबर दूरी है। 
इसी सुरस भ्रयलताकफे नापनेकौ इकाई मी निकाली 
गयी दे । यदि दो समान भ्रलताङे सिरे लिये लावं 
श्रत्‌ पप श्रार काई दूसीपर (अर्थात्‌ २=२) 
सके जप्नेपर पक दृसरेको इकाई शक्ति ( अर्थात्‌ 
श=१) स्ते दावे या खीं तो उनरी भ्रयलता 
प्प्कदै। , 


॥ ५ 


४५ सुम्बक 


जिस पद्धतिमे लम्बाई नापनेकी दकार एक 
शतांशरमीदर (सैमीरर) है उसमे शक्तिकी एका 
? डान है 1 इस पद्धतिके श्रु सार प्रयलताक्ष 
इकारदी परिभाषा यद हगी-- 

उख चुम्बके सिरेकी प्रयलता १ रजे भप नेः! 
शताशमीटरपर रये हुए सिरेदो ९ डाइनकी शक्तिते इय । 


जव उन्तरी सिरेकी वलता वतलानी होगी ते 
श्रवलता सूचित करनेवाली सस्याकरे पदलेया ते 
का चिन्ह ल्लिख गे या कोई भी चिन्ह नदीं लग 
येगे । दतिणी सिरेकी भवलता सूचित करनेवात | 
सख्याक्षे पदले- का चिन्ह श्रवश्य ही लगाया | 
जावेगा । हटाव श्रथवा निराकरणएकी व 
से सूचित करेगे या के चिन्ट॒ भी नदी, लगाव 
शरोर खिचाव श्रथवा श्याक्पणकी शक्तिके! -सं 
सूचित किया फरेगे 1 


यदि ऊपरवाले दे सिरसँमेसे पककी भरबलता 
काके चराचर हे ते देने निराकरणकी शति 
क के वरावर देशी । 

इस संख्याक ८२, दूरैपर * प धवलताचि 
चुम्यककी शक्तिका धभावं ( गला ) करदैगे। 
चडा महत्व इस संख्याका यदह दै कि चु 


शक्ति ७१ 


मचलता शरोर उसको दुय मालुम न देनेपर 
मी यह सस्या श्रथात्‌ उस चुवककौ शक्तिका 
परमाव ष्पकः नियत स्थानपरः मालृम किया ना 
सकता है । जैसे पार्थिव चुम्यकके सिरेफी प्रयलता 
दरार उस सिरेकी दुसै श्चापके स्थानसे शापक 
मालूम म हे किन्तु पार्थिव सुम्बककी शक्तिका 
परमाच श्यापि श्रपने स्थानपर मासूम फर सक्ते ह 1 
इस खस्याका महत्व अगे श्चर भी स्पष्ट हेता 
चलेगा । इसके नापनेक्री इकाई गौ स ( &०प७8 ) 

कटलाती है । 

जिस स्थानपर द कार्‌ भवलतावाला सिस 
हादनपि शक्तिसे भिचे या टे उख स्थानपर 
ुम्यकीय शक्तिकाः प्रभाव (पवा) एक गोख- 
सते चराचरे । 





छ७--शक्ति 

सस्भव हेः कि पाठकः शक्ति नापनेकी इकाई 
शर्या डाद्नसे श्रपरिचित दी द्सलिप इसका 
श्रार शसने सयन्धी श्रर चीजौका जिनसे काम 
पदेगा सक्तिप्र वणेन यहा दिये देते ३ 1 सच 
चीजे नापनेकेलिपः दो पद्धित्तिया भरचत्ित 
ह । प्प्कमे लम्याई्‌ नापनेकी इकाई फुर, माप्रा 
नायनेरौ दरक चैंड श्रर कालत नापनेकी इका 


७र खुम्यक 
सेकंड है, इसफोा सक्तेप मेफपषपस एदि 
कर्हेगे । दृखरीमे लम्बाई नापनेकी इकाई ष्ठ 
शतां मीटर (सेंटीमीटर), भात्रा नापे 
इका त्राम श्रौर फाल नापनेकी इकाई सेकड ह। 
इसक्षा सखक्तेपमें श ग.स पद्धति कर्दमे । वैशानिर 
ससार यद ही पद्धति श्रधिक प्रचलित है चरि 
दस्मे बडी वड़ी चीजौके नापनेकी वडौ बडी 
काद्या छारी दकादर्योफी २०, ६००) ६०० 
गुनी शरोर चोरी छाटी चीर्जोको नापने 
लिप छटी इकादइया दसवां, स्वा, दनाय, 
इत्यादि शकारईफे भाग देती दे: दोदी रेकी 
पदियोके यीचकी दरी प्क मीटर देती दै, शस 
सैवं भागको शरताश मीटर कहते ह्‌ । फास 
की राजधानी पेरिसम (7५) परिमााक 
दफतस्ये ( एप ला कनत१5) स्सेहुपण्छ 
छंडके ऊपरके दो चिन्हौके वीयकी दूरीक ° 
पर मीटर कहते हे । भ्राम उख वाका 
द्नास्वा हिस्से जा उसी दफतरमे रखा ट 
श्रार किलाग्राम (ाच्ा  ) कटलाता हे । ग्रह 
रेलवालका किलो है रर श्रपने सेरके लगभग 
है 1 जव श्राप किसी वस्तुको ्रपनी श्रार संखना, 
चादते ह, तो श्चापके कु शक्ति लगानी पडती है । 


श्तक्ति ७३ 


॥ पृथ्वी मत्ये चस्ते चरपनी शार सीचती हे शरीर ` 


प्रदी कारण चौं दाथसे येडनेपर पथ्यीपर 
२ धिर्ती है । पृथ्वी सी वस्तुक कछ शक्तिसे 
२ ख्वती रै । इसी शक्तिद शक्तिकी दफा निकाली 
८ गई है 1 मान लेः क्षि चापे दाथ ९ प्रामकाचार 
~ थाम रल है, उसे हाथमे यामे स्खनेक्ेलिर शक्ति 
स्मान पडती है 1 चितसपी शक्ति श्राप लगते ट्‌, 
मही १ भाषमार या आमक वेक फहल्ताता 





नि, 


॥ चिव मेर ४-िततोगरापर 
\{ ६। र्यी मौ इतनी ही शकिसे इस ग्रामाय 


:# पनी भार सीचती है| पृथपीतलके 


६ प्रत्यक स्थान- 
द्धं पर यद वेम पक्सा नदीं) इसका क 


1 हि पदक 


[ ८ 


७६ चखुस्यक 





॥ कज ॥॥। ल~.~ 


चित्रम ४२ 


चित्रवाले युगलका धूर शल हुश्रा । ल के युगलक 
भुगदण्ड कहते है । जिन दे युगलोका रूण बरावर 
है उना श्रखर भी चराचर ही हाता है चदे उनको, 
शक्तियां वरावर हाया नद । चित्रम वशर 
स्यनेंपरजञे क श्रौर गकी श्रपे्तामसेश्रा्ी 
दूरी पर है र्ण श्रौर~-स्ण के भ्वरावर शक्तिया 
श, श, शक्तियोकी दिशम लगने, वही श्रत 
दाग ज्ञा श के बरावर, शक्तियां कश्चारगपर 
लगानेसे हुश्रा है । इसकी जाच पक वहत सार्धा 
रण॒ यंच्रसे, जिसका चिच नीचे दियां जाता देहा 
सरुती है ! पक तार लो जिसका पक सिरा ठ 
चुटकीम ( शु) ) इख धकार द्वा हे कि धम्‌ 
न सके,  श्रौर जिसका दूसरा सिरा पक वेलनकं 
सिरेके यीचमे फसा दे । येलनपर प्यक छोटो कौत 





चित्र न० ४४ 


च--धुटफो । स-पूचर । क--दिगियोवाला कुागक्न । 
चर्‌ चकिया प~-वेलन। १ + ^ 


७८ स्ुस्दक 


लगी दानी चादिप्य जिससे पक डारा इस भकार 
लपेटा जा सके कि वेलनके चक्र खानेसे दैनं 
श्चार डारा खुले। तारम एक सूचक ( एणा ) भी 
लमा रहना चादिपः } इस सूचकके नीचे पक पेसा 
शेरा लगा लो जिसमे कोण वने है । रेके सि. 
कोद चकरियेपरसे हेति इए नीचे लरकने दे । 
स्थिर दशाम सुचककफा ' स्थान देख ले ॥ डरेके 
द सिरो दे समानर्वार (प्कप्कयादेादी 
तेललोके बरावर) लका दे । येलन थाडासा 
धूम जावेगा, सूचकक्ता यदनया स्थान देस लेनेसे 
घुमाव मालुम दे जावेगा । यहां शक्तियेंकी रेखाप 
वेलनको स्पशं करती हे, सलि युगलका मुजदरुड 


(| 


चित्र न० ४५ 


वेलनके व्यासके बरावर हु । युगलका घूर्ण श्ना 
बक के चरावर, यदि ब वभः श्ौरय बेलनका 
व्यास दे ! श्राधे व्यासफा चेलन लगाकर पदतेके 


शक्ति ७६ 


वसचरः घुमा चैदा करनेरेलिप दुगना वोः 
समाना पडेगा 1 इस श्योगमे यह भी देखने 
श्राया सि बेलन चराचर घूमता नदीं रहता, श्तु 
तारम पन पडनेसे उदर जाता दै श्र्थात्‌ तारकी 
पठन इस युगलकी तुलना कर लेती है। कमी 
फभी युगलशी दे शक्तियोमिंसे प्क गु हाती हे, 
जैसे यदि पक डाडी दद, श्र स्थानपर पक शक्त 
फे ऊपर तुली दाता पक तरफ प्क दछरासा 
मभः य रुलनेसे घूम जवेगी शरोर कक स्थानपरः श्रा 


उदरेगी-यद्म प्क दही शक्तिसे डाडी घूम गई । 
घास्तयमें श्रक्तपर दखरी शक्ति विष्द्ध दामे ्रपने 
श्रापपैदा दा जाती है श्नौर यह देने मिलकर पक 
सगल वना लेती है] स युगलका शूरौ उदके 
चरावरः है यदि “ग” योक शर्तसे द दृरीपर 


---- ङ 
~न 
य्ह बे 
१ 
चिग्र >० ५६ 


रक््खा हा ! पेसी श्रवस्यम शस शुणककेा 


० चुम्यकर 


युगलसा श्रूं न,कदकर शक्तिरा धणं कते द । 
पक दुसरा वो चई श्र्तके दूसरो भार रखकर 


-डांडीके सीधी रख सकते है । वट वोम पेसी दूरी 
दपर ्रक्तसे दना चादिष्ट कि इसका धूर बरद 


"पले वेके धूणके बावर हे श्रोत्‌ चहद१= ष द 


युगलतैकी तुलनासे ता काम बहुत पडेगा पर 
-थाडासा काम शक्तिर्योकी तुलनासे भी पडेगा। 
इसलिए उनके सन्धी चाते भी यहां घतला देना 
उचित समभते दै । .- 
, यदि दो शक्तिया एक दी विन्दु पर लगादं जादे ते उनका 
श्रमर्‌ उतेना दी हगा जितना कि उस तीस्रसो शक्तिकां ठे 
सकता दै ओ उस समानान्तर चतुुन के करणकी (01:8० 
9) दिशा शरोर प्रमाणानुसार उसके वरावर है जादे 
शक्तियो सूचित करने वाली रेलाग्रीका दे भुज मानकर 
खेच गया ३। ' 

दस नियमकी जांचक्रेलिपट यदह. भरयोाग करना 
-चाहिप्ट 1 एक डरा लेकर उसके वीच पक गांड ' 
लगा ल श्रार प्क सिरेपर २ तालेके बरावर श्रर 
दृसरे सिरे पर तेलेके बरावरवेाभ वाध देए । एक 
-तस्वतेमं देए चक्रियां च, च, लगकर वोस्को दस 
श्रकार लटकाश्चा कि एक चाभ प्क चक्रीके पक 


भिकोाणमितिकी निपपत्तिया षदे 


मालूम हा जाती ₹ै श्रार स्पा शेवासे काण मालूम 
हा सकस टे । फण मालूम दानेसे दिशाक्ा पत्ता 
चल जाता दहं \१ 


॥ 


स-चिफणएमितिकी निषपत्तियौ 
थेाडेसे धरिफोाणमितिके नियमेकी मी चिक्ञानके 
 पारक्तेया श्रावध्यकतां पडगी उनको दम यहा 
सप्ते दिये देते हे जिससे पारदोाका सुविधा 
हे जाय । 
खगपकत्रिञ्युज ला जिसका कसगकोण 
समकोएदा।फग,कसश्रौर सग तिश्रुजफे क्ण, 
आधारः श्रौर लम्ब फंटलातेदहै। (चित्र ४्८) 


गख 
कम 


क फेणकाज्या (९) फहलाता है 1 
स्न षफोाएकाक्ाज्या (चण्डा) 

प खाणुकः एर 1 

षठ क १ स्पशे रेखा {पदलप 


मतक केोणएका वेटि स्पशं रेखा (८०५. 
प्श) कदलाता है । 


कर (4 
कृत क कोणक चेदन रेखा (टलप्ण) 


र्‌ सम्यक 


खरम उन देोनें शक्तियेकिे वरावर षै शोर विव्य 
दिशामे नेसे गांखकोा चलने नदी देती दै, श्र्थाद्‌ 
दोनें शक्तियांका शरसर कके वरावर वाली 
शक्तिके श्रसरके चरावरः श्चार इस करणकी दिगा 
म है। इस शक्तिका. देना शक्तियोका रण 
कहते हे । , 

जच दे श्क्तियां पक दुसरेसे सम कोरा वनात 
हौ ता लन्ध श्रौर लव्धकी दिभा निकालनाश्यासान 


है । यदि इसी चिरम घगक कोण समकोण॒ देता ' 
तो गख ^८ग घ +-ग क (रेवा गणितक नियमातुाप) ` 


गध २ भार गक = इसलिप 
गख = „^€ + १६ 
न्ध 
गख ( लन्ध) श्रौरगक् (एक क्ति) के घीचमं 
जाको सयक दै उस्की स्पशेरेखा 
= ख़ ~ गध 
=गकत गक 
चरर के दे 
(श्रेषर इस उदाहरणम ) =» 
दूरी शक्ति 
= एक भक्ति 


, अर्थात्‌ शक्तियेंके भाग फलसे ` स्परेला 


चिकाएमितिकी निपपत्तिया पदे 


मालूम हा जाती हे श्रर.स्पशं रेखगसे कोण मालूम 
हेए सकता है 1 कोण मालूम देनेसे दिशासा पता 
चल जातादहं। 9 


1 


स-चिकोाएमितिको निषपत्तियौ 
थेएडेसे न्रिकेएखमिहिके नियमेकी भी चिज्ञानके 
पाटकोपता श्रावशयक्ता पडगी उनको दम यहां 
सत्तेपमे दिये देते हे लिसत्ते पाठफेफे सुविधा 
हे जाय । 
क्खगष्क त्रिभुज ज्ञा जिसका कसखगकोण 
समकेोणहा।कग,कसश्चौर ख गत्रिभुजके कण, 
श्यएचपर श्चौपर लम्ब वदति दं ।! (चिम ्८) 


श क केाएका ज्या (५९) कदलाता दै । 


21 (3 
क्ता क कोएका कोज्या (८०७९) =”? 
गख कोणकः ९५ 
कंठं क तर स्पशं रेखां (पपादुलाप)* 


क्ख [५ ॥ 

ष्क कोणका कटि स्पती रेखा (००४४- 
णाध कहलाता हे 

क्श 4 

कद्ध क केणका छेदन रेखा (च्ल) 


धे › चुम्बकः + ' 
ङतं क कोका केरिच्ेदन रेखा (०७५ 

घणा) कदहलाता है 1 

, इन निपपत्तियोका महत्व यद है कि त्रिक 


ष्वादे फितना चडा क ख्‌ गर श्चथवा कल ग 


देटाक्यौन दा यह निपपत्तिया सदैव एकी 
होंगी, जवतक काण क्न षद्ल इसलिप्ट भत्येक 
केणकेलिपः यह निकालकर पक पुस्तके जिते 
गिति सारिणी कहतेहंद्धाप दी गयीह) न 
फी सहायतासे किसी समकाण चाले धिकार 


गः 
# 
ष 16 


४ चख खः 
चित्र नेर श्ट 

कापक भुज शरैर केण माल दोनेसे तीनें भुज 
मालूस हा सक्ते द । उदादरणकेलिप्य मान ले कि 
पक चुजं या पहाडीकीी उच्याई मालुस करना दहै, 
युज दै जिखकी च चेरी श्रौर द दामन दै । 

दामनसे एक नियत दूरीके स्थान स पर खडे 
हकर चसदकोसनाप लो। रि 


सयुस्यकोय हटाच तथा दिर्सूचक । ८७ 


सचना खलम दहै ! ध्रुव श्रपनी जगह विलद्ल 
स्थिर रहता है परन्तु सुय २२ माच॑से २३ 
सित्तम्बस्तक सायनफे उत्तमं शरोर २३ चितस्पर- 
से २२ मार्च साएयनके द्क्तिणमे रहता है । २२ 
भाचं श्र २३ सितस्बरफा मी जय सूय्यः सायन- 
भै हेतादै केवल भूमध्य रेसाचाले स्थानौपरः 
पूं परिम रेखा सची जा सकती दै 1 पर उन 
स्थीनापर जा भूमध्य रेखापर नहीं है चिनाषश्स 
यातके जाने कि वह कितने उसके उन्तर या 
दल्तिणमे दे यदह रेखा नहीं खेंची जा सकती 1 
उत्तर ददि दिशाचाली रेखा कोई भी मलुष्य 
शख भकार पने स्थानपर खच सकता है ! एकः 
चारीक देदवाली नली या दूरवीन नका प्क 
उदम इस प्रकार कगाशरेए कि बह ऊभ्व॑तलमें 
धुमायी जा सके! द्सरमेसे रुव ॒तारेको श्रोार 
देसे, श्सके इसी ही दिशामें रक्खे 

2 हप इसके विलकुल नीचे धक शेपा 
, ठ द खच ज्ला-यद्‌ उत्तर दक्षिण दिशा 

~ ^ , चालीरेखाहुरे 1 यद ,, . भर्तवे 


चिम न०५* का ( 9 #॥ 


~ 


ुम्वक = 
&-डम्बकीय,दटाच तथा दिकि.सुचक । 


पाठकेके याट हागा कि चुम्वक का घुग्यक्रत 
दुरकरनेकेलिपः युं चततलाया गयाथा किः उसको ' 
गरम करके चुभ्यकीय पूवे पश्रिचिम दिशामें रलक्र 
ठंडाक्रका। उस समय उनके चित्तम यह प्र 
श्रवश्य ही उखा दगा किं यह च्ुम्यकीय पूवे ' 
र्चिम दिशा कासे श्रायी ! दस परिच्छेदमे 
उसका उत्तर देना चाहते हं ।, । 


पूवं पश्चिम उत्तर दक्षिण चार दिशाश्रासे 
दो-पूर्वं शार उत्तर-दिशाश्रामे टक पक चीन' 
पेसी है जिसके देखनेसे दिशाका पता चल जाता 
दै-पूवंमे सूयं रार उन्तरमे धुघ । देना दिश 
श्चाका पता चलानेकी ता श्राचश्यकता नदीं 
केवल पकके पता चलनेसे चारोका पता चल 
जाता है, दसीलिण सुस्य॑का दिनमें श्रार भुवो 
रात्रिम लोग फाममे लाते हे! यदि एक स्थानपर 
द रेखाएं एक उत्तर उक्ति शरीर दुसरी पूव 
पण्चिम दिश्शामे सखेंची जावे ता वह पक दूखरंसं 
समको वनो्ेगी, शसीकलिष्प यदि दे रेपा्रमे 
से प्क खंचली जये ते दूखसी भी खेंचीजा 
सकती है 1 नमसे उन्तर दक्तिण दिशाकी रेखाका 


छुम्यकोय हाव तथा दिक्च 1 = ८७ 


सचना खुलभ दै । ध्रुव पनी जगह पिलङ्ुल 
स्थिर रहता रै परन्तु सुथ्यं २२ मांसे २३ 
सितम्बर्तकः सखायनके उत्तरम श्चार > सितम्बर 
सै २२ मार्चतक सायनकते दक्तिणमें रहता है । २२ 
भाच श्र ०३ सिततम्बरको भी जव सूथ्यः स्तायन- 
म हता कवलत भूमन्य रेखावले स्थानोपर 
पु्चं पञिमरेा सची जा सकती है । पर उन 
स्थानेपर ज भूमव्य रेपरापर नहीं है विना इस 
चातफे जाने कि वह कितने. उसके उत्तर या 
दतल्लिणमे ह यद रेख नहीं सेचौ जा सकती । 
उत्तर द्किएि दिशावाली रेखा फेोई मी मयुष्य 
दस धकार पने स्थानपरः खच सकता दै । पक 
यारीफ ददचाली नली या दूरीन नका प्क 
उदम इख प्रतर लगाना कि वह ऊर्व॑तलमें 
धुमायी जा सके! इसरमेसे ध्रुव तारकी शार 
देखे, इसका इसी ही दिश्तामें स्क्खे 
प्र दप इसे विलङ्धल नीचे पलः ेयए 
उद्‌ श्वच ले यदद उत्तर दक्िण दिशा 
च चाली रेखा हर । यदह प्ृध्यीके श्रद्ठके 
छ उं समानान्तर देगी श्रौर उस ऊध्व॑तल- 
चित्र न॑ ४० का (यामयात्तर ) पृथ्यीपर चिह दै 
# चास्तवपें रुवके पास एकं रेता तासं है जा विलक्ुल 
श्वच, धूर्ता पुं चनता रै । 


स्य चुम्बकः 


जा उस स्थान शरर पृथ्वीके ठेते धरुवेमेसे गुज- 
स्ताहै। दस रेखासे समफोण॒ वनाती इई जारेखा 
सूची जाचेगी चेह पूर्वं पल्विम दिशम देगी) 


चुग्बकके देने केनटरःके जाडती हुई रेखक 
खुस्वकीय शक्त कटते दे। स्वतत्रतापू्ंक धूमने 
वाले चुभ्बक्कष! चुम्यकीय त्त स्दैवप्कटी 
दिशे रहता है। उस उभ्वंतलका जिसमे यह 
रेखा ह चुर्चकीय यामयेन्तर कहते हे । इस रेखा- 
धी दिश्वाकेा चरवक्ीय उन्तर ददि दिशा कहते 
ह 1 स रेखास समवेषण॒ वनात्ती हृद जारेला 
सेवी जावे उसे चुभ्वीय पूवं पश्चिम दिशाकी 
रेखां क्टना चाहिये 1 चुभ्वकीय उत्तर दद्धिण 
दिशावाली रेखा शौर उष्तर ददिण दिशावाली 
रेखा केष कई स्थानापर रिलती दहे ओर वाकी 
स्थानेौपर भिघ्न हेती है। इन देने रेखाश्चाकि 
वीवके केणकोा चुम्चवैय दटावका केण कते 
है कटी यह दटावपूर्वकी श्रार देता है शौर 
कहीं प््चिमकी श्रार । भयागमे यद पूर्वंकी ओर 
है ओर दरावका कोण १०२४ है। इस हटावकफे 
मालत देनेसे स्यक्से दिश्ाक! पता हरः समय 
श्नौर हर लुम वडी श्रासानीसे लग सकता दै 1 
चुभ्यक्सरे चुम्बकीय उत्तर दक्षिण दिशाका पता 


चुम्यरोय इटा॑व तथा दिकूसुचक ह 


चला श्रौर दरा मालुम देनिसे उत्तर दक्तिण॒ 
दिश्ाका पतता चल गया { यर्‌ दटाव स्थिर नहीं है 
सिन्त प्रतिदिन धरतिवर्प वद्लता रहता है 1 कु 
कालक प्क स्थानपर पूय रहता है फिर पण्चि- 
मीय दे जाता रै) पेखा सम्राजातादहै फि यद 
हटाव ६द० वर्षमे एक श्चार पूर्वं या पर्चिम महत्तमं 
दिशसे चलकर दससी श्रार (पञचिम या पूर्च) भो 
उतना दी देकर फिर पहली श्रारः उतनादी षहा 
जाता दहै! इसफी आचक्ता श्रभी श्रवसर्‌ नदीं 
मिला दैः षयोकि इस सम्बधमें . वेहानिकोको 
छाम करते दुष केवल ३०० घं हृष्ट ह्‌ । 

सयुभ्वकमं चुम्यकीय अ वड़े भारी महत्वकी 
चीज है । यद्‌ चुम्बके श्रदतसे बहुत श्युम्पको- 
मे भिन्न ही भिल्ञेणा श्रौ श्रयेर्गोदधारा निकाल 
ना पडेगा इखीलिप वह प्रयोग जिससे यदह 
मास हे सकता है नीचे दिया जाता है । 


ख्‌ , 
की. ~ "~ ग 
श्न ग 
म-~र 
घ्‌ ( 


९ ५ 


् चित्रिन०भष्‌ 


5 , चुम्यक - 


„ पक चुम्बके डोरेते लका श्रैषर उसौक्र 
श्चाकारका एक चिघ पेंसलसे विलकुल नीचे एकं 
कागजके इुर्डेपर चना ला ( चित्रमेकसपगष 
वनाया गया है) । फदेभे चुम्ब सको इस धकार लौर 
द कि ऊपरका पृष्ट नीचे शर नीचेका पृष्ट उपर 
हा जावे श्रार फिर एकः दुसरा चि वनालञो 
(चिमे कस ग्घ चनाया गया है)। 


पले चुम्बकका श्रच्तक ग दिशामे था श्रौर श्रय 
क१ ग मँ है 1 इन दोनो दिशाश्नाके वीचके केणएको 


दा वरावर भागों विक्त करनेवाली रेखा चुम्य 

कीय शक्तकी दिशामें होगी । चुम्बके सीधा 
( उल्खा ) रखकर यह कागजका कडा उक्तपर्‌ 
इस भ्रकार चिपकाया जाचे किं चुम्बक पहले चित्र 
के विलक्रुल नीचे दो श्रौर चुम्बकः फिर कीलीपर 
ख्ख दिया जावे इससे हर जह्‌ दिश्वाका पता 
चल जाया करेगा क्योकि यदह रेखा सद! चुम्बकीय 
उत्तर दृक्तिण दिश्णामे रहा करेगी । इसी कागजपर 
चुम्बकके वीचमेसे दोती हु शरोर इस रेष्वासेस 
मकार वनात. जा -रेपा, संची जावे वद पृं 
पश्चिम दिश्ामें दोगी 1 पेला- कागज्ञ लगा दश्रा 
खुम्यक, जिसमं दिशाशनांरे चिन्द वने दी दिक्‌ 
सूचका काम करता श्रौर दिकसुचक कला 


खुभ्च सीय हरवि तथा दिक्च । १ 


ता है।पेसे दिकसुचक प्रायः जहाजोमिं यात्रा 

करनेमे चडी मदद देते हे! जदाजी दिक्‌ 

सूचक पसे खरल नष देति । इनका वणन नीचे 
(1 } 





चितरेन० ५ 


दिया जाता दै 1 वचरम पक डापी है जिसका चदवा 
किसी कीमती पत्थरका रहै श्रोर चाड पीतलकी, 
श्सके प्क श्चदयूमोनियमका चछुल्ञा सगा है जिसके 
पिनारेपर २० छदे कटे छेदे चने हे । एक श्चल्यु- 
मीनियमकी १० देच ध्यासकी चपर च्चूडी जिसके 
शन्दुरके दिस्सेम भी २२ येद्‌ चने है रेशमके मजबूत 
षयिस ठापीके साथव धीरदतीदहै।द्याप्केटे 
छोटे चुम्बकः दे रेशमके _डारौसे सीटीके उडोौकी 


1. चुम्बक ˆ ` 


सरह घाधे जाते हे । देने उसके चार सिरे चार 
डस इस प्रकार वाध दिये जाते हे कि धे 
शुम्यक केन््रके (टोपी) एक ओर शोर श्रथ 
दूखरी रार रहँ 1 न्यूड वरावर फागजका घेरा 
काटकरः व्चूडीपर चिपका दिया जाता है श्रौर 
इस कागजपर दिष्ाशरां ॐ चिन्द वना दिये जाते हं । 
१० इचसे थोडे ही वडे व्यासका एक पीतलक्षा 
प्याला ज्ञेकर उसके पेदेमं कीली लगाकर उसपर 
यह चुम्बकौका जुद्ध किति धरतलमे सखतत्रता- 
पूर्वक भूृलनेकेलिप्ट रख दिया जाता है) ऊपर 
नीचेकी दिशावाल्ञे श्रप्तपर रखा श्या चुम्बक 
जदाज जैसे चलने दिलने शरोर धूम जानेवाली 
चीजे न्द्र स्थिर नही रह सक्ता 
दलीलिए द्रसके प्या दे च्ूडियोके अन्द्र 
दस तरह रखते है फ यह प्याला उत्तर दिए 
शरीरः पूव पशरिचिम दिशावाले दे शर्तापरः धूम सके। 
दलका सर यदह दोता दै कि प्याला ही धमकर 
रह जाता है चुम्बक वहत कम ध्रुमता है । अगरेजीमं 
इन देना व्यूडियोकि जिम्बल (कप8) वहते 
¡दहे 1 यह्‌ जिरवललौपर रखा श्चा दिवसचकका बस 
उचित रीतिसे जष्टाजमे लटका देया जातः है । यह 
छोलविनका ( एएशार ) जहाज दिकूखचक क 


चुम्य्फीय हाव तथा दिक्सूचक । &ये 


क्ता दै। इन्दौने इसे दस वर्षी महनतसे 
घनाया 1 दिक्ूखचकषे घुम्यक्फा पला गुणं तें 
न्यह टाना चाहिये फि उसथा चुम्वकीयं श्रत्त 





चिति न०३ 

सदेव पकटी दिशामे रहे । शली दिश्शा वदल 
जानेस काङके दिःशाके चि शे षे जाते है भोर 
दिशाका पतामी चलना श्चसमस्मव हे जाता दै । 
इखलिए शुभ्यक कर शक्तौके यनाये गये उनमेसे 
पकमी  सतापजनक नहीं निकला । दृखरे, 
कीली श्चीर टोपीके चदधेमे कुच न छुच्छं रगं 
्यवश्य -ही रहती है जिसके करण एक बार हट 


& | ` + च्युम्दक 


जानेपर चुम्बकः फिर लौटकर श्रपने पहले स्थान. ` 
पर नदीं शताः था इससे भी दिश्ठाके जानने 
भंग पड जाता था। केलविनके जाजी दिक्‌ 
चूचकके सय हिस्से इतने श्रच्छं चने दे कि शुग्यक 
दिलनेके चाद १/० से श्रधिरकमी नहीं हरता रै। 
केन्द्रकी प्रबलत्ताश्चौर देने केनद्रौकीदूरीका गरक 
छुम्बकुका चुम्बङीय धु णं वहं लता है । जितना यह 
चडा हाता दै उतना ही रगडकार्हटाव भी क्म 
हाता । साधारण दिक्‌खूचकके व्युम्वक दीर्धा 
कार मिलते है धर्योकि इनका चुम्यकीय धृषु 
चरावरः वोभवाले गेल या चकोर चुम्बके चुम्ब 
कीय घृरणसे २५ अतिशत श्रधिक हेता हं) 
तीसरे जदाजके चक्षर खानेके समय चुम्यफ 
वहुत भूलना नदीं चाद्ये । जदाज्ञके चक्र खने- 
केलिष्ठ ६ सेकड लगते दे चुम्ब कके भारेका 
खमय इससे जितना कम या इसके वरावर हाता 
है उतना ही चुम्बक ज्यादा .दिलत्ता है । इसलिए 
साटेके समयका वड़ा होना भी श्रावश्यक हे । 
फेलविनके दिकसूचकके चुम्बफके भोटेका समय 
४२ सेकडतक हेएता दै इसलिपः जदाजके चक्षर 
खानेके समय यह्‌ वहुत कम 'दिलतता है ध 


पृथ्वीके सुख्य॒ सख्य स्थानौका चुम्बकीय 


चुम्बकीय सु-काव छीर भुकाव सूचक ईध 


हयाय निकाल लिया गया है शरोर येसे नके 
घने गये है जिनमे समान दटाववल्ते स्थानो 
का मिक्लाती दुद रेखाप्ट संच दी मयी है! इनसे 
जहाज चल्लानेयाक्तका वडौ मदद मिलती रै1 
इनकी सहायतासे उनको पत्येकः स्थानपर दिश- 
का पता चल्ल जाता है 1 वहुतसे स्थान पेते 
जदा हटाव विलकुल नदीं हे । श्र्थात्‌ चुम्बकीयः 
श्त्त उत्तर दृद्िण दिशा रहता दै पसे स्थानौ 
मसे जारेखा गरेची जाती ह उसे चिना हरावकी 
रेखा कहते हे 1 


१०-चुभ्बकोय सुकाव श्चौर छुकाव सूचक 

दिरख्चकका चुम्यकं उध्वं शरक्तपर क्षितिज 
धरातलमे रहता हं । परन्तु चुम्बकमं ओपी न 
लगाफर पक गोत्त तारका 
इकडा ढोर घौर इसके 
पक श्राचार पर इस पकारः 
र्पकः यद तार क्ितिज 
शछच्तच्छा फामदे श्रार चुम्यक 
इर्ध्वतलमे खतवतापूचेक 
शरूम सके (जैस चित्रम 
दिखलाया गया है) तो 
्रापदेसेगि दि यद्‌ चुस्यक चित्र ५४ 


1 ४९ ग 


सद * चुम्यक 


स्नीधरा कमी नदीं रहता किन्तु थोडासा सक्ष 
हरा हस्ता है । इसका कारण शरच्तका वीच 
चीच न क्गाना नदीं है, चस्य यनन 
-पहले श्रक्त रंगाकरः शरद्य तर्दसे देख लोकि 
यह सीधा रहता द 1 चुम्बकः चनाश्रो श्रौर 
श्ौधारपर रक्लो शरव सीधा नहीं रदहता। 
चुम्बके वीचमेसे ज क्तित्तिज रेखा सची जवि 
उसके श्नौर चुस्बफफे चुस्वफीय शक्ते वीचमे.ज 
फण दाता हैड से चुम्बङीय सुकाचका फोर्‌ फहपे 
दे \ भयागमे काव ५९ है । जसे दटावका फोर्‌ 
श्रत्येक स्थानपरः पक नदीं होता है उसी प्रकार 
यह सुकावका फोण॒ भी हर एक स्थानपरः पको 
नदीं हेता है । कुछ स्थान प्रथ्वीपर्पेसे ह अदां 
सफाव विलकुल नदी हाता है उन स्थानक 
जाडती ह ज रेखा नकशेपर सेंची जाती है उसे 
घयुम्बकीय भूमध्यरेखां कहते है । समान युकाव- 
चाले स्थानके जाडती ह जे रेखाएं सेची जाती 
है उनको चुम्यकीथ शरखमानान्तर रेखा कहते है । 
चुम्बफीय भूमध्यरेखः श्नौर शरखमानान्तर रेखाप 
भूमध्य शार शरसखमानान्तर रेल तरह 
सधी नही होतो है विन्त टेढ़ी मेढी होती दं । 
स्बक्षीय भूमभ्यरेलाके उत्तरम उत्तरी सिस 


स्वकीय सुका श्योर साव सूचक ६5 


नीचे शरीर दक्षिणी सिरा ऊपर रददता है पर इस 
शप्र दक्षिणम उत्तरी सिय ऊपर श्र दक्तिणी 
सिय नीचे हे जाता दै 1 जिख स्थानपर यह शुः 
काव सूयक चुभ्यक विलुल सीधा खडा हए जाता 
है शरोर उत्तरी सिया नीचे देता दै उश्च स्थानके 
पृथ्वीका उत्तरी चुस्यक्तेय धुय करते रै शरोर जदा 
दृक्तिणी सिसा नीचे होता है उसका पृथ्वीका 
दक्लिणी चुस्यफीय धुव फते ह । उन्तसी धुवपर 
सर जेम्ल रोख (3? प १९८ 12००९) स० ए८७ मं 
पहुचे 1 दस श्ुवके दैषान्तर हदेन्छरेपु शौर शर 
७३०३१' उ दै । दक्षिणी धुवपर सर श्रनेस्य 
ओेकर्टन ( छः [प्र प्लज त्लतूखछ ) सण 
१९६ विक्रमीके पहुचे ! इस धुचके देशान्तर 
१५५० श्दपू श्रार शर ७२० २५द्द्‌ हे । इस्रसे 
स्पष्ट है कि दोना श्रुव पृथ्वीङे व्यासके सिरेपर 
नही है \ उत्तरी धरुवा शर ७२०३६ उ फ बज्तापट 
७द० उ मान क्ति श्रर श्सी प्रकार देक्तिणी 
श्ुवका शार ७ज्ग' द्‌ फो बजाय ७द्द मान लं 
ता ७दण्डश्रौर ऽदर्द को जोडती हर जो रेखा 
खेंची जावे उसे दुम्यकीय शर्त कर्देगे श्रार पृथ्यीको 
चु्बकीय अन्त श्रौर चकमे ९७० फा कोण टागा । 
खकावमापक वव्र ५५ मे दिया जाता है-- 
# 1 


2. - चुम्यक 


सीधा कमी नहीं रहता किन्तु थोडासां सुका 
-हश्रा खहरता है । इसका कारण श्च्का यचँ 
चीख न लमाना नहीं है, सुभ्व वताम 
"पहले श्रक्त लगाकर श्चच्छीत्तरदसे वेखलोकि 
यह सीधा रहता दै 1 चुभ्बक वनाशन श्चौर 
श्याधार्पर रक्लो श्रव सीधा , नही रहता) 
चुम्बके वीचर्मेसे ज्ञे क्तितिज्ञ रेखा संची जये 
उसके शरीर चुम्बकके चुम्बदीय श्रत्तफे चीचमे ज 
फेण हाता हैड से चुम्बकीय सुकावका फण कहते 
दहै । धयागमे सुकाव ४६० हे । जैसे हटावफा फोण 
प्रत्येक स्थानपर एक नदीं होता है उसी प्रकार 
यह्‌ सुक्रावकां केण भी. हर एक स्थानपरः पक हौ 
नहीं हाता है । कुच स्थान परथ्वीपर पेसे दै जहां 
शुकाय विलक्कुल नदी दाता है उन स्थानक 
जोाडती हुई जञा रेषा नकशेपर सची जाती है उसे 
घुम्यकीय भूमध्यरेखां कहते है 1 समान छुकाव- 
चाले स्थार्नीओा जाडती हई ज रेखाएं ख॑ची जाती 
हे उनको च्ुम्बकीय शरसमानान्तर रेखा कते है । 
चुम्बकीय भूमध्यरेखा श्रौर शरसमानान्तर रेलाप 
भूमध्य श्रर शरससमानान्तर रेखार्थाकी तरह 
स्तै नदी होती हं किन्तु ेढी मेदी होती हं । 
खुस्वकीय भूमध्यसेखाकते उन्तस्मे उन्तरी सिया 


दुम्यकीय सुव शरोर सुकाव सूचक &७ 


नीचे श्रौर दक्षिणी सिरा ऊपर रहता दै पर इस 
रेखा दक्षिणम उत्तरी सिरा उपर श्र दक्षिणी 
सिय नीचे दे ज्ञाता दै । जिस स्थानपर यह सुः 
काव सूचक छम्य विलकुल सीधा खडा हा लाता 
है शरोर उक्तरी सिख नीचे दता रै उ स्थानके 
पृथ्यीका उन्तसी चुम्बकोय धव कते है श्रौर जहां 
दकिणी सिख नीचे होता रै उसके पृथ्वीका 
द्क्तिणी चुस्वकीय धव कते दे ! उत्तरी धुवपर 
सर जेम् रोस (7 ९५ 1\०७8) स० १८८७ भें 
पट्चे ! इस धुवके देशान्तर &६०४३ श्रौर शर 
७३०३६ उ है! दक्षिणी भ्रुवपर खर शअरनेख्ट 
शेकस्यन ( अ एप शष्लननणा ) सण 
६६५ चिक्रमीके पहुचे । दख ध्रुयके देशान्तर 
१५५० श्द्षपू च्रार शर ७२० २५द्द्‌ है । इससे 
स्पष्ट है कि दोनो रुव पृथ्वीके व्यासके सिरेपर 
नहीं द । उन्तरी शुबा शर ७३०३१ उ को वजाप्ट 
७३० उ मान क्त छीर इसी धकार दक्तिसी 
श्वा शर ७२०र्थः द क यजाय ७य३य्द्‌ मान 
तता ७०्ड श्रोर ७९्द्‌ को डती हुई जो रेखा 
सची जपे उसे चुम्यकीय श्रच्च कर्दम शरोर पुथ्वीकी 
चुभ्यकीय श्रच् ्रौर श्यक्तम २७० का कोण दोगा । 
सुकावमापरफ चित्र ५५ मे दिया जाता है-- 


७ 


4 


क चुम्बके 


इसमें चुम्बकः कितिज श्रच्तपर रकल हुश्रा ऊं 
तलमे भूम॒ संकता है एक उध्वं धेया है जिस्म 
कोण चने हे 1 चुम्धक्त श्रौरधेरा एफही उध्वंतलमे 
द श्वर वकखवेः न्द्र चन्द्‌ है ! वकस पक ऊय 
श्रहठपर धमता दै 1 क्षिविज श्रित चेण(कोएवाला) 
वकसके “नीचे लगा हुश्रा है । इस धेरेपर वकसमे 
लगा हुश्रा प्क सृचक धमता है जिससे वकसके 
स्थिति जाननेमे चछमीत्ता दोतादहै। , 


ध) 








निस 
| २ 


६.५४ ¶ 
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ना 
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मिलते दै घी धुव हाते दै । परन्तु सव यामयेत्तर 
एक स्थानपरः उत्तरम शचर दक्तिणमें न मिल्लकरदोा 
दे यामयेत्तर पफ पक स्थानपर उत्तर--(दक्षिण) 
मे मिल्ञे। इनके मिलनेके स्थानाको मिलातौ दुई 
जो रेख! खंची गयी उसने एक वद्‌ चक्र वनाया 
जिसका केन्द्रे धवे माना जा सकता था । 

शसने (6४55 ) दसके वाद्‌ यह सायित 
किया कि पुथयीके दे उत्तरी पर दो दर्िणी धुव 
तानदी हा स्ते । यदि एर्से श्रधिकदहाते 
भी सीन हनि चादि" श्चर यद तीसरा धव उन 
दा के बीचर्मे दाना चादहिपरश्रौर प्परु शवा स्थान 
भी सेस पहुचनेसे पले श्चपने सिद्धातसे 
निकाला । उनके निराले हप शरश्चार देशान्तर 
नीचे दिये जवे दह्‌ । 


श्र देशान्तर 
उत्तरी शुष ७5> ३५ उ स्थरे 
दह्िणी » ७०५ १५०१्द्‌० प्‌ 
यह ४ वेके श्रससी स्यनेसे फितने भि्तते 


खलते हं 1 
उनका सिद्धान्त ता वहत किन रहै चौर 
“ष्ड्नयी ज्रार समय स्वाज्ायेगा 
न त्रानना श्रायण्यक है क्यांकि 


[कि प 


९०० खुम्बकं 


भागो पर ुकता है श्रर सिरौपर विक्लक्ुल सीधा 
खडा हो जाता था । लोगोका मतथाकति दिक 
चअकका चुम्बक उत्तर दक्षिण दिशामें दस्ति रहता 
है कि श्रुव तारा उसको खंचता दै । डाकूर गिलवरं 
कै इस प्रयोगसे यह मत वदल गया श्रौर प्ृध्वीके 
श्ुम्बकप्वकी खोज श्रधिक होने लगी । स० १८५७ 
मे देलीने ( प" ) प्रहलते पहल सम हटा 
बाली रेखाए नकशेपर से ची, इनकी शकल देखकर 
हैस्यीनने ( 9516 ) यह फल निकाला कि 
पृथ्वीके चारं ध्रुव दे, दो उत्तरी श्रौर दो दक्तिणी। 
इनमेसे दो भ्रवल श्रौर दो इुवेल है । उनके स्थान 


दैस्खीनके निकाले इट नीचे दिये जते है । 

श्र देशान्तर 
श्रबल् उत्तरी धव ७००५, उ &&° ७५। पू 
चल ८५०२१. उ २१८०२६१्‌ 
भ्रवल् दक्तिणी धुव दड०्र६। द १३८३५ प 
दुर्बल ७७०१७ द्‌ १२८५७ प 


समदहटाववाली रेखाः जदाजके चलानेवालेकि 
ज्लामदायक्‌ है किन्तु पृथ्वीके चुम्बफत्वका हालत 
श्नसे ठीक ठीक नदीं मालुम हा सकता । 
इसलिप च्व परेने ( 7 प्फव्यफ ) चुम्बकीय या 
म्यात्तर खेच । जिन स्थानापर सय , याम्येत्तिर 


पृथ्वीका चुस्यकत्व ` १०द 


रख्लो 1 छोटे चुम्बकके सिरोके पास प्यक वारीक 
पेसलकी नेफसे देए चिन्दु वना ले जैसा चिन्मे 
दिचज्ञाया गया है । दे चुम्बके दसं स्थानसै 
राशन शरोर दृखरे स्थानपर इस तरद्‌ रको कि 
उ्तरो सिरेके सामनेवाला चिन्ह दक्षिणी सिरेके 
सामने हा जावे । इस स्थानपरः चुम्यककेो रखकर 
उत्तरी सिरके सामने पक चिन्ह वना जे 1 चुम्बस्- 
को दक्षिणी सिरी श्रार दटाते चले श्रार इम 
तरद रखते चले कि उत्तरी सिरे$े सामतेवात्ता 
चिन्द दक्षिणौ सिरेके समने राता जघे । जव 
रसे हुपः चुम्यकके दृक्तिणी सिरे निकट पट्च 
जाश्चा, खोरे चम्बककेा उखा ज्ञा श्रार चन्दो 
जाडनी हु रेखापट' खंचा 1 इसके याद्‌ भने छोरी 
छोरी रेखार्ध्रके चीयके चिन्दुपर स्पशं करती है 
प्क रेखा खंचेा यष्ट शक्तिकी रेखा हई । श्रव 
स्रो परिभाषा दस प्रकार दी जा सकती हे 1 

शक्तकी रेणा पसो रेप्ा ती रै जिकके प्रत्येक यिन्दुपर 
की म्पृशरेखा शक्तिकी दिशा चत्रलाती रै 1 

शक्तिकौ हुत सी रेखा तत्रमे खीची जा 
सकती ह जैसा फि चिच्रोमं दिलाया गया है । 
उन्तरी सिसा दक्षिणएकी श्रोर श्रर दक्ियी क्रा उ 
न्तरकी शरोर यदलनेसे इनका श्राफार वदल जचेगा। 


१०२ च्यक 


उनसे बहुत काम पडता रहता है ! उसके तत्व थे 
शक्ति शर श्नवस्था फी ( ०६४० ) रेखा । 
क्रिखी स्थानपर रखे हुपः चम्धकका श्रसर 
जितनी ददतक श्रौर चचम्वफोपर पडे उस हदे 
श्न्दरकी जगहकेो सेम्बककी चुम्बरीय शक्तिका 
स्तेन कहते हँ ! इस स्षेचके श्रन्द्र जो रेखे इस 
प्रकार खेची जायें उनको शक्तिकी रेखा कते है- 
चुम्बककेा एक बडे कागजके डुकडेपर चुम्बकोय 
उन्तरदक्तिण दिग्णामे रक्लौ। या ता तागेसे लटा 
श्रा पन्न द्योटासा चुम्वक या एक छोरा दिकूसचक् 
चुम्बके उन्तरी स्ििरेके पास एकं स्थानपर 





पुथ्वीका चुम्द कत्व रण्पु 


रेपांसि ५ 


इन रेपांसि समको चनाती हुई जे रेाप्ठ 
सची जाव उनको श्वस्था रेषा (ण्याधना 
८३) कष्ते 
दै। चेरे दे 
दिव्‌ स्वको मे 
जादून रेलाध्रा- 
के खैचनेके 
कामम तेद 
वष्ुधा पक 
चोटासा सूचक 
खुम्यकसे सम- 
फण चनाता 
हश्रा लगा देते 
हे। जैसे चुम्ब- 










यत ४६्य 


१०४७ „ चुभ्बकं 


[चिन भ<] चास्तयमे इन रेखाश्रौका शाकार 
ज्षससे परिवर्तसे बदल जाता है {चिर ६०]| 
प्ट लोदेका दुकंडा पास लनेसे कुदश्रर हरि 
जावेगा । | चिनि*६] , 





विन ५६ भ छोटी चोरी रेट शक्तकी 
रेखाक्री स्पशं रेखाप हं शार, जिस विन्टुपर सची 
गयी ह उसपर शक्तिकी दिश्वापः सूचित करती दं । 


।दिक्‌ सचयत मे 





प्रथ्वीरा चुम्बकत्व १०४ 


दून रेपाशरांसे समकेएण वनाती हुई जे रपाणं 
खंची जावै उनके श्रवस्या रेलाद्‌ (एण्या, 
0८) क्षते 
ह! द्येषे डेटे 
















जेहन रेलाशरा- 
कै , खेँचनेके 
कामम पाते 
घ्ुधा पक 
कोटासा सूचक 
चुम्बकसे सम~ 
कोण चनाता 
हृश्रा सगा ठेते 
दे। जैसे चुम्य- 


श्ण्दे चुम्यक 
रेखा खेचते है उसो प्रकार सूचकसे श्ररस्था 
प्टेखाए' संचते हे । च्वि ९१ मेः श्रवस्याकोघ्रोर %' 
शक्तिकी रेवाए ई । 





इन रेखा्रंका पूरा पूरा महत्य ते चिना डा 
नमे श्नर मोटसैकी वनावटका हाल जाने नदीं 
-मालूस दामा 1 यदा इनके महत्वके सवधम इतना 


पृथ्वीका चुम्यकत्य १०७ 


ने क्न काष्ठे रे कि इनन्ती सदहायतासे गख 
पृथ्यीके श्रुवौका स्थान प्लेस वता सके । फेला 
माना जाता है कि यद शक्तिकी रेखाः उन्चरी 
सिरेसे दामे निकलती दे श्चार दचिणी सिरेसे 
-खुम्बकके न्दर जाती दे! यदह कभी दूरत नहीं 
यह्‌ वद्‌ शरोर वे सिरावाली मानी जाती ह । जैसे 


| 


१ | 


५६ (९ क्छ 





चित्र दमे \से लेकर ५ तकशठिस्सा चादर श्रर २ 
से क्ेफर १ तक हिस्सा तादे अन्दर दै 1 चीच्ो 
-थोदेसे दिस्सेपररेखाप हे टी नहीं ! यद दिस्सा 
चुभ्यकत्व रदित मालूम पडता है । ञेखा पदले 
देप चुके ह इस दिसतम लाद योदे के डुभडे 
नष्टं ल्विपस्ते ह 1 जव यह रेखाएए वाहर निक- 


१०४ चुम्बकः । 


लती ह तव चुम्बकत्व जान पडता है । रेखाश्रो 
निकलने उल्का विकीरण॒ कहते है । वीच 
हिस्सेम विकीरण नदी हता दे । 

उत्तरी या ठक्तिणी सिरेके पासं लोहेका 
कडा रखनेसे जे रेखापः बहुत परली हुई हाती रँ 
हकटी हा जाती है शरैर यह डुकडा चुम्यक्रये 
जितना निकटः हाता है उतनी हयी श्रधिक स्वार 
इकटी श्र्थात्‌ घनी दती हें [ चि५६ ]। जा चार 
चुम्बकौका पक खटा उनके विपमजातीय सिरे 
मिलाकर वनाय था शार यदह वतल्लएयाथा कि पेसे 
चैमं चुम्बकत्वका पता नहीं चलेगा , इसका 

कारण यद है कि पेसे चेाखेमें वहत कम शक्तिगी 

रेखा वार निकलेंगी । वद्‌ प्रसे दूसरे दुसरेसे 
तीसरे तोसरेसे चेएथेमे भर चाथेसे पहलेमे चज्ली 
जावेगौ श्र जिस चचूडीमम रेखाण श्रत्ते समाना 
न्तर हय उसमे ते चुम्बकत्वका पता चलना 
विना कष्टे विलकुल.दी असम्भव दै] 

लोहेके डक्डेकोा चुम्पकके स्पर्धसे चुम्बकः 
वनते समय उस डुकंडेके वेतरतीय शगु चुम्ब 
केके ्ुम्बकजी ्क्तिकी रेखाघ्नांसे उनकी दिशामे 
फेर देते ईैश्रार जितनी रेपाप धनौ देतीद 
उतना ही चुम्रक भ्रवल श्रार जल्दी वनता है । 


पुथ्यीका चुम्यकत्य “ १०६ 


-ृथ्यीसे चु्यक वयनानेकेलिपः लोदेके टकडेको 
सुकावसूचककी दिशामे स्सकर दथोाडेसे ठाकनां 
चाहिपः षथोकि अुकाचषूचक शक्तिङी रेपाकी 
विश्वमे दाता है श्री दस दिशामे छुड रखकर 
याकनेसे श्रु ्ुम्पक बहुत जर्दी शएक्तिफी दिशे 
श्रःजचेमे } 

ऊपरी दौ हई सतिसे पक एक रेखा सौचनी 
पडतीदै श्रार जच क्े्रमेवहुतसी रेमापं खिच जाती 
ह तव उनका हाल मालूम दाता दै परन्तु ण्क 
शीशेके बडे डुकडेपर चुम्य रखकर शरोर लोहेके 
चदे चेटे डुकडेौको उपर बुरकफर प दी दमम 
सयका श्रसुमान हा सरता है । यद छोटे छेदे 
कड़े शक्तिकी रेखाएए वनारऊर चुम्वकके चारा 
श्रार जम जाते है यदि शीशेक गरमक्त्र फर जरा 
मेम उखपर फेला ता उड़े हेनेके चाद्‌ यह्‌ 
इकडेशक्तिकी रेपाग्माके स्यानौमे जम जावेगे शरोर 
सदेवकेल्िपः रेखाए वन जागी । 

ज स्थान उन्तरी सिरेके निकर हवामिं हाते दं 
-चदह्‌ उष्वश्चचस्थाके (य [टल 0६९४१) माने 
जाते ह शार जितने उखसे दूर हेते जाते ह उतनी 
ही उनका श्रवस्या (णपा) गिस्ती जाती है, 
ग्रहं चक्‌ कि जेः स्थान श्वनन्तत्रापर (णपु) 


१५० प्युस्वक््‌ 


हेता है उसकी श्रवस्था ० मानी जाती है । जितना 
फाम एक इका प्रयल्लतावाल्ते सिरेके श्चनन्ततासे 
पफ स्थानपरः निराकरणे भुकायिलेमे लनम छरना 
पडता दै वदी उस स्थानकफी यवस्याफा मापदेाता 
1 हमको वहुधा दे स्यानोरी श्रयस्था मेदसे काम 
पडता ह। क्रिसी स्थानकी श्रवस्या जानना बहुत 
छ्ाचण्यक नदी । ठे स्थानारी श्रवस्थामेदउस 
कामे वरावर षै जा एक इकाई प्रचलतावाते 
उन्ती सिरोको एक स्थानसे दुसरे स्थानतक 
निकरशके सुकाविले फरना पडता है । 


१२-चुम्बकोय नाप तौल । 


शुम्यकत्व के चारे मे जितना ऊपर दिया 
गयां ह, उसमे केवल फु प्रयोग दैफर यह्‌ 
वतला दिया गया है फि उनके वास जाची हद 
यातौसे चुम्चसयीय नाप तौल कैसे फी जाती रहै, 
पर यदह नदीं चतलाया गया है कि किसी प्रयोग 
से कोद विशेष परिणाम षौ श्रौर किन सिद्धान्ता 
कै श्यघुसार निकाला जाता है। यहापर हन 
मौलिक सिद्धान्तोफा उर्लेख ष्टी उदि है जिनको 


॥ 
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समकर प्यो्गोके सव श्चुठान सममर्मे 
श्रा जायगे। ८ 
स्वन लय्कै हए शुम्बकपर क्या प्रभाव पडता है 9 
जय किसी चुम्बके किसी श्रक्तपर श्रारूढ्‌ 
कर देते हे श्रौर उसके निकसे श्रन्य चुम्क या 
लेोदेके कड़े हरा लेते हे, उसपर केवल पृथ्वी. 
कषे चुग्यकीय शक्ति ही परमाच उालतीदहै। शस 
शक्तिफा पृं रूपसे प्रभाव चुम्बकपर तभी पड 
सकता दै जव चुम्यकफी चुम्बकीय श्चक्त भुकाव- 
सूचकफे समानान्तर हे । यदि श्चक्त समानान्तर 
न होगी ते पूणं रूपसे प्रभाव नदी पडेगा, जेसे 
यदि श्रत्त समतल या ऊर्वं हा ते पृथ्वीष्टी शक्ति- 
कै केवल समतल या ऊध्वं श्रवयवका ही श्रमाव 
पडेगा । 
परष्वोके चुम्बकत्वफे समतल श्रमयवका महत्य 
प्राय चुम्बक्का इस प्रकार रखना या 
लटकाना सुयम है फि उसकी चुम्वकीय अत्त सम्‌- 
त्न रहे । श्रत्व पृथ्वी चुस्वफीय शक्तिके सम- 
तन्न श्रवयवसे दी काम पडता रतां है शरोर इसी- 
का मालुम करना भी हमारे लि श्राव्य दे । 
समतल श्रवयवसे ध््वीकी पूणं चुम्बकीय शक्ति 
निकालने पिषि 


दुसरे निकेएमितिके नियमौकी सहायतासे 


शश्र शचुम्वक 


इस समतल श्रवययके मालूम होनेसे ऊर्वं अवयव 
श्नौर पूणं शक्ति भी मालूम दो सकती है । मानलो 
पूरौ शक्ति शदहै श्रौरज 
इसका क्ितिञ श्रौर व 
ऊर्ध्वं ्रवयवहै । शशरोर 
जक्ते वीयका कोण भ 
सुकाचका केण हुश्रा। 
यह ऊंकाव सूचकसे 
मालूम किया जा सता 
है| [ देषो चित ६२] 


र न्=कोज्या भ 





य 
` कोज्या 
=जभदैदनरेपय क 
श्स समीकरणसे पृं शक्ति निकाली जासकती 
है । ऊध्वं श्रवयव निकालनेफे लिए-- 


व _ समथा 
¬+ ˆ =स भः 
ल पश्या 
व =ज > स्परशरेवा फ 
(४) चुम्बकीय प्रभावके समतल श्यवयवपे नापनेकी रीति- 


मान ले कि चुभ्बकटवमापकका चुम्बक 
१ द१९ दै! यदि दसकेकेन्द्रकी प्रवलता पर्‌ मान 
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९) श्नौर 1 
लें शौर पृथ्वीफी चुम्बकलत्वके भरभावका समतल 
अवयव भर की चराचर होतो चुम्बके पये 


सिरेपर पदर गक्तिकाम करेगी ! इनर्मेसे पककी 


दिशा उत्तर 'श्रौर दुसरे दक्तिण हे, श्रतप्व 
यह चरावरकी दौ शक्तियां विपरीत समानान्तर 
दिशाश्रीमे काम करती हुदै युगल बनाती हे । 
इसका पभयेागिक भमा यह दो सकता है किं 

प्क पीतलके यड प्यालेमे पानी भरफरः उसमे पक 
काग छोड दो,काग पानीमं तरता रहेगा । इस फाग 
पर एक लका चुस्वकः सखा जिससे काग चुम्बकः 
खदित तैरता रदे 1 यदि चुभ्बककी दिशा उत्तर द्‌- 
किण न होगी तो काग धूमकरः केधल उत्तर दक्षिण 
दिशा श्चा उहरेग! परन्तु पनी जगदसे तनिक 
भी न हटेगा । दुखरे, चुस्यक चनानेके परचात्‌ लोहे 
घे छुडके योभमे को मेढ नदी पडता । इसि 
जितना प्क सिरा खिचता दै उतना दही दुखरा 
टता है । यदि एक छोरपर दृसरेकी श्रपेक्ता 
श्रधिक् शक्ति काम कस्वी ततो चुस्यफका धो बट 
जाना चाहिये या। 


यदि इस चुम्बके देने केन्द्रौके श्न्तरक्तोा 
द्९ भान लें श्रौर चुम्बकको घुमाकर इस भ्रकार 


[करणि 


अ. ; 1 ` ऋ 


११४ चुरम्यकं 


स्ख दे कि इसकी शक्त शक्तिकी दिशाके साथ सम 
फोण बनावे तो उस युमलका धूं ज हसक्ञो 
शक्तिकी दिश्शामं घुमाकर लानेका यत्न करेगा 
दर प्र प के वरावर शोगा । परद९ प घुस्वक 
का ुभ्बकौय धूर,है इसलिषप 

हस युगलका धूं = प > चुम्बकीय धूरं 

ॐभ्रभावका समतल अवयव 
> चुम्वकीय धूं 

यदि प्रभावका समतल श्चवयव इकाईकी बरा 
घर हा ते! युगलका घूं चुम्बकीय धूणंके वरावर 
दगा । श्सलिष्‌ चुम्यकीय धूणंकी परिभाषा इस 

भरकारदौीजासकतीदहै। , , ४ 
` चुम्बकका ुम्बकीय पूं उ युगलके धृक बरावर रै 
जे इकाई भमाचके शनम स्वतमरतापूक धुमनेयाले चुम्वफक 

सेवको दिशसे समक वनाता हया ठहरा सक्ता है । 
यदह परिभाषा पदले दी इई परिभाषासे 
वटुत ही उत्तम है, वयोकि दस युगलके धूं 
नापना, केन्द्रके पता चलने शचेएर उनक्पै वीचकी 
दूरी नापनेसे वहुत खुगम दै । चुभ्वकत्वमापक्के 
गज्ञ पर उसके दिक्ूसुचकके पूवं अथया पञमे 
उद पक छुम्बक जिसके केन््रौकी प्रयता प 
पकी बरावर श्रोर उनके बीचकी दूरी रलके 


चुभ्बकीय नाप तैल ११५ 


यावर हा इख प्रकार रुपो किं उसकी श्त पूव 
पर्थिमदा। ॥ 
भान ज्ञा कि दोने चुम्बकेके मध्य चिन्दुश्रौकी 
दूर द के वरावर हे । इख चुम्यकके रखनेसे दिक्‌ 
घूचकका चुम्बक थाडासा हट जायगा । ( चुभ्बक 
दतनी दुरौपर रखना चादिष्ट कि यह दटाव ५९ 
याञगसेश्मधिकनदहा।) मानलाकरि दिकूसूचक 
२६ दई स्थानम उदरा है श्रार यावक कोए फ० के 


यराबर है । इस हरी हुई जगदमे दिक्यूचकपरः 
दे युगल लगे हणः हे । इनमे से एक एृथ्वीके चुस्य- 
कत्यद कारण येद हश्रा द श्रोर दिण्बुके पदले 
स्थानपर लाना चाहता है । दृलसा इस चुम्यकके 
रखनेखे उत्प हुशा दै शरोर दिणडू० को उसकी 
जगसे षटयाता दै 1 दि०घ७के उदर्नेपर इन देनो 
धूं बणयर दोने चादि । पृथ्वीवाले युगलका धूणं 
यवर 
धट ॥ रप्र उ म 


=परभपरण्दरम ज्याक. [वयो कि उदम = दर ज्याक 

= च ज्याक , जा च्‌ चुम्यकीय घरर्ण- 
कैलिप लिखा गया दे, ज प श्रौर द९ के युन 
फलकी बरावर दै । [देप्ि चिर ६३ ] 


ध्य " श्वुम्धक 
रच्च ण्द 
` (दः ण ल) 


शरीर यदि दके भुकाचिलिलघोदटादता 
सेचचश्‌ र्दद 
=--------- कोज्या फ 
द “ 


च चश 
कोज्या क (र) 
र 
जैसा कि ऊपर कष श्रये है देने युगलौके 
ष्व 
धरं बरावर है, इसकिप च१ प जयाक र्‌ त 


न्कोज्यां फ , समीकरण (९ श्चर (२) से 
च१ देनें तरफ देनेसे कट जाता द इसलिष 


ॐ कोल्याक 











षप्रज्याक ददे च 
म फेज्याकः 

१ + _ _ च 
श्रथवा दर स्पशेक = प्र (३) 


इस समीकरणएफे वांई तरफ चाली सव 
रशिया मालूम है इसलिप् दार तरफवाली दो 
गाशियेरमिसे पफ मालम दानेसे दसी मालुम हा 
सकत हे] 
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यदि च्स्यङ्धीय धूर मालूसन्‌ हे ते एक दुसरा 
समोकरण इख प्रकार निकाला जाता है । कम्पन 
धकसके श्रन्दर॒ भृते हप चुस्यकवे भेरेका 
समय इस समीकरण निकलता रे 


र {माना चृणे 
स (समय) = शा ^ ब वु 
1 


च श्चार पर चुम्बकीय धूं शरोर केरे प्रमावके 
लिष तिये गये हे रोर मालका चुम्बके 
श्चकार श्नार भुलनेकी अरत्तपरः ह यदि 
चुम्बकङा श्राकार चकर दडकासाद्ां श्रीर 
मेटाके समानान्तर श्चक्तपर लता देए ता उस- 
के माल्नाका घुणँ = £ 

{ लम्बाई )२.।. ( चौडाई ) २ 
-----र---- 
श्रौर यदि चुभ्वकका प्राकार गेल द्डकासाहेा 


ते 


घुम्ब्की माता 


र र 
चुम्यकी न +त) _ 
, भसे मात्राके घूणकेा सूचित छर पे शख 
समीकर्णके दस प्रफार लिख खक्तते हे 1 


{म 
। स=र्१८- च्छं 


अन्ड 


१२० चुभ्वकं ॥ 


॥; 
६1 
भ ॥ 


~ २ ५१ 
= ४7 +^ 
> श्रथवांस = न्दधत्र , | 
र्म ' ^ 
श्रथवा चप्र=- र (४) । 
स ॥ 


इस समीकरणके . तीसरे समीकर्णसे 
भाग देनेसे ५्रर » निकल भ्राता हे । 


म्‌ 
5) ण =, 
प्र सर २ 
यहां च ते। करः जायगा रार 


| 


ि। 





र 
४ ग्म 
भः = स्पशैक । 
॥ स 


द 
हन देषां समीकरणौके गुणा करनेसे प्र कट 


जायया श्रौर चः निकल श्रावेगा । दस प्रकार 
खुम्बकीय धू श्रार शक्तिका परमाव निकल 
शाते हे। 
(>) पेठनतुणासे चुम्बकोकी प्रचलतताश्रोकी तुलना कसना 
पठन लासे चुम्बकेोकी प्रयलतार््रांकी तल, ' 
ना करनेमेल्ति पकः चुम्बकको पहले रावम 
स्सकर तारका ऊपरकां सिरा धुमाया जातां 
जवतक कि चुम्बक थोाडासा ट न जावे।मनले 
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। 
चुभ्यककेः ९ शरण दटनेकेल्िएट उपरवाले 
सिरेको फः रश धुमराना पडा ते तारम कथक 
पठन रही | 

शस प्ैठनके युगलका धूणं = 

(क्क) स (१) 

[ दन समीकरण स प्क सिर सख्या है । ] 

श्चार दरी ह ्रवस्थामे पृथ्यीयाले युगलका 
धणन्च म्रज्या क ध र) 

जदा दुम्बकीय धुं च फे बरावर शर शक्ति 
का पभावप्रके उरवरदहे। 

श्सौ प्रकार यदि दुसरे चुम्बके क" 
हटनेकेलिपः तारफे सिरेके! ९ घुमाना पदे 
ते दसके सम्बन्धी युगलौके धरं = (कक ) 
> स श्रोर चर परल्यां क जहां इसका चुम्ब. 
कीय धूं च! के चरा दै) ६ 

इनमं॑का प्रत्येक चुम्बकर शपे नये स्थानपर 


साम्यावस्था दहै इसलिये प्रत्येकपर लगे हषः 
„ दोन युगले भ्रूण बरावर देने चादि । 


५ (कूर - १) ‰ स= चश प्र ध्ज्या क (य 


£ (न ~ 
ध 


[कक] > सन्च परज्याक१ , (४ 
(2) के (ध)से भाग देनेसे 


च, ०. -कः 
१. २--क 





च ककम्‌ 
उुभ्बकीय धूर्णोकी तलना इस प्रकार हा 
सक्ती है । यढ दोने चुम्बकोके केन््रोके चोचकी 
द्री पक ही देते प्रवलतार््रोका मी यदी सम्ब 
न्धदहेगा। 
(ॐ) चुम्बकत्वमापकसे प्रलताँकी तुलना करना 
किसी चुभ्बकको चुम्बकत्व मापकपर रखनेसे 
यद समीकरण भिता दै, जख पृष्ठ ११ पर 
सिद्ध कर्के 
५ दर्स्पशं क = 
॥ ग्र 
श्रर इसी भ्रकार दृसरेकोा (यदि बरावर 
लम्बा चैाडा हि ) र्पनेसे मिलता है । 
दर स्पशं क, = (२) 
{९ के (२) से भाग देनेसे चचुम्बकीय धू्ौका 
सम्बन्ध मालूम दे। जाता है । 


५ 
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स्पशक 
स्पशं कु च 
(४) घुम्बकोको प्ररलताश्रोक मुशपरिला टोका समय 
निकाल करे फरना । 


एक चुम्बके भैटेका समय 


न 
स=२\८ चर (९) 

यदि “म इसके माश्राका धूर श्रोर च चुम्बङीय 
शरणद ता। इसी प्रकार दूसरोके शोटेका समय 


(श 
८९ = ५८ यदि म९ दूसगे शुम्यकके 


चपर 





माघ्राकरा पृं शरार (च९ › इसका चुम्यकीय पू द| 


मच 


(को (२) से आग देन = „^ 





१ 
भर, च 

यदि दनो चुम्बकोसी लम्बाई चौडाई शरोर 
यमः बरावरदे तेामश्चोर म वराघर देकर 
कट जा्वेगे श्र च चोर च कफी तुलना दा 
अवेगी ! 

- (५) दे सिर्न शाक पंस, श्रधवां निराकरणको शक्ति 
देके वके साथ विपरीत सवथ रतती दै । 


१२४ चुभ्यकः 


चुम्बकत्वमापकसे इस नियमक्ी जांच करते 
समय चुम्बककेो इस भ्रकारसे रखा था कि उसका 
प्क सिरा क्ितिज धरातले था, शार 
दूसरा दिकूसूचकके चुम्बकके वौचके ऊपर । जे 
युगल दिकूसूचकके चुम्बकको हरा देता है जिससे 
वद उ९ द९ स्थानम जाकर ठदर्ता है उसकी 





उ व चुम्यकरै, उ९ द९ -दिक सूचक है, दूरी है) २९ दर 
-दिक सूचक की नु स्थिति । 
चित्रक 


पप पप, .. इ 
शक्तियां = -र धेर --रहेजदापप - 
द्र द, पै 
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फे केन्रोकी अवलतार्पेहै शेएर चुम्बकका 

उच्ठरी सिरा चुम्बकत्वमाएपरुके केन्दरसे द 

दूरीपर दहै 1 शस युगलका धूर 
पप & 

= ~; लग फ्ोज्या कज्ञहा क विचलनका कोणे 
द 

रोर ल दिकूसुचकके केनद्ौके वीचकी दूरी हे। 

पृथ्वीवाले युगलका धूं = प भल ज्याफ 

दून देने युगलोकेधूणं वरावर ह इसलिप् 


पप 
--प- लम केोज्यान पद्‌ भपरनल ज्या क, 


द 
५१ शार ल कर जाते हं । दसलिण 


प~ दुः > स्पशं क 

प्र 

पश्चारप्रते दूरी बदलनेसे वदलते ही नदीं 
ह, शस्िपः इस नियमकौ सत्यतकेल्िएः यह 
श्राव्यक है कि दुरीकेवमं शरोर विचलनकेकाणकी 
स्पश्रेखाका श॒णनफल प्क टी रदै । यद उस 
भ्रयागमे सावित कर दिया गथा धा । जिस 
प्रकार नीचे स्मे दुष्प सिरेखे क्षितिज धरातलमे 
युगल उप्पच् देए जाता दे, उसी प्रकार ऊपर बाले 
्िसेफी उपस्थितिसे ऊध्वं तलमे युगल उत्पन्न 

। मि ८ न 


0, 


शग सुम्यक 
हेता दै, जिसका क्तितिज धरातलमे कोई श्र्तर 


नही देता है । यही इस रीतिका सवत्ते घडा 
उपयोग है, 


1 


[1 ॥ 


१३-परिशिष्ट 
(६) 
शक्तिके श्रबयव 
यह हम प्ले बतला घुके हे, फि यदि दो 
शक्तियां गचश्रौर गक एक विन्दु ग परः मिलती 
हौ श्नौर उनका! परिमाण तथा दिशाप गक भौर 
गच रेखाश्रौसरे सूचित की जाय, तो उनका लन्ध- 
परिमाण तथा दिशशा्मे-गर ढारया सूचित क्रिया 
जायया । 
गर का "पररि 
माण निकालना 
वहुत खगम होता 
है, यदि कगच कोण 
समकफोाराद्ये। 
चित्र ६१५ श्रव सेाचिये 
कि गपर पक शक्ति लगी हुई, जो परिमाण 





परिरिष्ट १२७ 


तथा दिशा गर द्वार सूचित की ज्ञाती दै। इस 
शक्ति का प्रभाव गच या गक दिशार्धोमिं -त्या होगा? 

स्प है कि जय गर, गच श्र गक का लब्ध दहै, 
ता गर का प्रभाव गचश्चे।र क्के वरावर देगा। 

इस प्रकारः हम किसी शक्ति का श्रभाव छफिन्दी 
दे दिशाश्चौमे, जा प्प्क दसरेसे समको यनाती 
हां, सहजम ही निकाल सरते है । 

भानल कि कय शक्तिके श्रवयव कत श्रोर कल 
दिशाश्रौमे निकालने ह । 

यदि फोण॒ वक्त ल 
क, ते कक का श्रतयच 


कत द्विश्णामें 
न््फम 
कय कोल्या क 


प चिन ६६ 
दिशामि कय का श्रवयव “ 


कव ज्या कः 
यदि केवल पक ष्टी दशाम किसी शकिका 
छययच निकालनां दा ते, शक्तिके उस कारु 
कोज्या से गुणा करना चाद्ये, जा शक्ति शार उस 
दिशाके वीमे हे । ४ 


श्य प 
१ खु्बकः 


यदि पक विन्टुपर देसे श्रधिक शक्ति 
लगी हें श्रार उनरी दिणाण मालूम हें तो शक्तियो 
फे अवयव दो दिशाशौमे, जा एक दसरेर 





चित ६७ 


समको वनाती हा, निकाल कर उनफे लन्धका 
परिमाण शरोर दिशा निकालना सुगम हे । मानले 
एरु विन्दु व पर चार शक्तियाश, र्‌, ण, ग 
लगी इई है 1 उनकी दिश्वाप चित्रम दी हई दै। 
ग्री दिशाके ते एक नियत दिशा श्नौरवमषफो 
जा उससे समकोण वनात दै दूसरी दिशा मान 
लो] श्रव 
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यत दिशां श का श्रवयव~र " 
"+ शद + रपू कोज्या कर 1: 
५ श्‌ » णर्‌ कोज्या [क\ + कर] 
॥ । ग 9) ) +~ = 
॥ . शः 
, नण कोज्या क + कर +कः | 
इन सव अवयवौ का लन्ध ध्नके जाडफे धरा- 
धर दै क्योकि यह सदप्एकष्ी दिशमेंदहे। मान 
क्तो क्षि इनका जाड=नर्‌ ~\' 
॥ 
षमदविशा नें रका श्रवयव=श कोज्या € 


# =श>०२० 
४१ शर्‌ ५ नश्एुल्याक्द्ः  ; 
„9 पन्‌ 9 =यार्‌ ज्या ॥ कश्‌ 4 कष 1 


# ५ 9 न्क । ति 
ल्पा [ ष्‌ न क. न ] 
हन सथ श्चयवोाका लन्ध इनके जेोडके बरा- 
यर है, षधौकि सव प्कदी दिशामे है| मानो 
इनका जोड = न> 
~ ,, नर श्रौरन.,फी दिशा्ोफे वीच, समको 


दै । शी कारण उनका 'लन्ध ~ नू ज 
1 + श ।१द्‌ ¡ 1] 


९२० चुम्बकः 


श्रीर यदी चास शक्तियेंका.लग्ध श्चा! मातल्लो श 
की दिशा भ्रौर इस लन्ध की दशाम कफोणषेतो 


स्पशं क = ---शक्ियोके लन्धका परिमाण श्चौर 
उसफी दिशा दोर्नो मालूम दे गयीं । `" 


* विपसोतत षका नियम + 
हम पदले थतला चुके फि दे चु्बकीय 
सिम श्राकपण शरीर नियाकारण .की शक्ति 


से सूचित हेती दै 1 [प श्रौर ११ 


दा सिरो की प्रवलताप हैश्रोरद उनके चीकी 
दरी है ]। परन्तु हम यद मो बतला देना श्रावश्यक 
समभते हे किं यह नियम तभी लामू. है जव 
देने सिरे न्य श्रथवा हवा या श्र एसे पा 
मिं रसे हो जा श्ुम्प्कीय है अर्थाव्‌ जे 
खुम्बकसे श्राकपित नही हैते, जेसे सेना वादी 
तीवा त्यादि । पिखमथ पक मौलिक है ओः चुप्वं 
कषे पास ज्ये जनेपर दुर हता दै इख यकारे 
पदप्थोक्तां विचुम्बकीय फदते दे । लेषदेके अतिरिक्त 
कावाख्छ, निकल, शौर करै मिधित, ज द्यूषलर' 
मिशितके नामेसे विख्यात है चुम्बकः दारा चेली 
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जा सक्ते दह! यदि दे सिरोके यीच श्न्ुम्बकीय 
पदाथ न होकर कोई स्ुम्बकीयपदार्थंदा ता 
उनके बोचकी शक्ति दस सूतरसे निकाली जाती दै । 
पप, 
शक्ति = र 
गद 

श्र्थात्‌ श्र-चुम्बकीय पद्धथिमे रसे होने 
पर जे सिरकी शक्ति देती है उसके चुम्बकीय 
पदा्थंकी अर्ण शक्ति ण, से भाग देतेहै। 
द्युम्बकीय पदांथोमे गृदण शुक्ति धनात्मक मानी 
जाती है श्नौर वि-चुम्वकीय पदार्थों ऋणात्मक 
चास्तव्मे पदा्थेकिदा ही माग करने चाहिपः। 
उस भागे पद्थौके फो जिनमे गः धनास्मक 
हा चुम्बीय कषटना चादि शरोर दृ के जिनमें 
यष्ट णात्मक हा वि चुस्यकीय । लेोदेके सव 
सूपेमिं से स्थाई चुम्बर्के।के लिए बह रूप सवसं 
उन्तम दै जिसफे पकः घन शताश मीटरी वाधा 
(ि९्श्ाय्) सवसे श्रथिक हे । पदाथके पक 
शतांश मीरस्फीी वाघा उखकी विशि वाधा 
फते हे । द्सीलिएः इस वातत कयो भीक 
सकते ह॑ कि चह लेहा खिर चुस्केोफोा लिप 
ससे उत्तम दै जिस परिशिष्ट वाधाश्रोतेस्ते 
प्रयिकष्ा। 


भा ४४ 0 ४ दना ११ धेष्ट ~ 
{द्वत निल प्तोतणनते 


ी 


श्मायैभावामे एन मौघ्र सचिन मासिकपन्र । 
विन्ान 


चार्पिक सूदय >} प्रति कापी |} 


जित विक्ानके चलकस्ते ससार फी कायापलर. 
सी दहास्दी दै, उसे ष्टी सीधो सादी, भापामे 
समाना, सिखाना, स पका काम हे । 


प्विक्नानः हिन्दी क्या, मारतीय समी भाषाश्चौ- 
मै श्रपनी श्रेणीका पला पच रै । मगवाश्ये, 
पदिये, भिका दिखा्ये, शृददेविये श्रौर 
धच्चेफा पटादये । विक्षानका प्रचार हो, श्रौर 
भापा शौर देशका उपकार हे! 1 


विजानी पुरानी जिष्द्‌ 


शीघ्र मगव्दये । खुश्रवसर न खोदये । श्मके 
शखनेसे श्रापदे पास वेक्षानिकविश्यफेष सदा 
यना रगा । 

भाग ३, ७ शरोर प-धरवयेकका भूत्य १) 
विक्नानके ब्रादम्तीसे केवल १) 
पुटक शह =] 


1 


1 


विन्लान परिपद्‌ अ्रथमाल्ला- ` । ^ 


। 


विकषान ग्वेभ्िका (माग >}-ले° रमदाम गौड़, एन ए. 


त्था सालिप्राम मार्ग, ण्म, एम सी 11 
विक्षान प्रवेशिका (भाग २)-ते° मदावीप्मषाद, = , 
विशणस्दभची #\ सी, ण्लरी, ` ४ 


मिफतादउल फनून-(विक्षान श्रवेशिका भाग '' 
१काउदु छययुचाद्‌)-घतुर श्रध्पा० सय्यद 


मुहम्मद रली नामी, ¢) 
ताप-ते° परेमवरलम जोपौ, ची एल-छा न 4 
हसारत-( तापकरा उदु शलुचाद -प्तु° भो 
हसेन निरी ॥ 
1 
विज्ञान भ्रंथमाला 


॥ 
॥ 


* पथ्ुपरठियेंका शङञार रहस्ये सालिप्राम वर्मं ८) 
ज्ीनत चदश च तैर~(उपरोक्त पुरस्तकका , 


~- उद अवाद्‌ ) . 2 
द्ेला-ले० प० गगाखकर पचली | 2 
सुकारी- 99 9 9 , ॥) 
शुस्यक-स° सालिग्राम मागेव, एम एससी _ ,\% 


शुख्देवकी ससार यात्रा-ते० बसी सेन भत , 
महावीस्रसाद, बी एस सी › एल रौ विशस्य, , 


५ 


॥ ४, 
# ^ 


6 


